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Finalidade do documento

Publico-alvo

Este guia de projeto destina-se a EcoXperts, Integradores de Sistemas, Projetistas,
Responsaveis Técnicos pelo projeto de instalagdes de distribuicao elétrica e outras
pessoas qualificadas responsaveis pela concecéo, instalacéo e configuragao de solucoes

EcoStruxure™ Power.

Objetivo

O objetivo deste documento é oferecer um conjunto de aplicacdes digitais para responder
as necessidades dos clientes de grandes edificios, instalagdes criticas, hotéis, hospitais,
industria, etc.

Detalha como selecionar as aplicacdes mais apropriadas de acordo com as
necessidades dos utilizadores finais, as consideracées de concecdo do sistema para
que a instalacao elétrica seja tida em conta, e como implementar estas aplicagoes,
dependendo das consideracdes para a sua arquitetura de distribuicao elétrica.

Este guia técnico providencia um foco especial em todos 0s blocos de construcao
necessarios em cada nivel, para cada aplicacéao.
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Introducgéao www.se.com/pt

Visao geral do EcoStruxure™ Power (1/2)

Introducao

Como mostrado no diagrama abaixo, e indicado pelas setas verdes, o EcoStruxure™ Power € um
dos seis dominios de EcoStruxure™, a nossa arquitetura e plataforma com capacidade para loT.
O EcoStruxure™ Power desempenha um papel fundamental nos quatro mercados finais (Edificios,
Data Centers, IndUstria e Infraestruturas). Isto implica trazer o mundo da distribuicao elétrica para
esses mercados finais.

4 Mgrcados finais > Edificios Data Centers Industria Infraestruturas
considerados

Apps, Analitica e Servigos

Controlo Avangado
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Produtos Comunicantes

. EcodPtruxure -
Innovation At Every Level
1 P
6 Dominios de ! : EcoStruxure™ : EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™
especializagao I Power : Building IT Machine Plant Grid

EcoStruxure™

T RRTRRRR R > Encogmq\gz:t:;g Power

A arquitetura integrada EcoStruxure™ serve quatro mercados finais com os seus seis dominios de especializacao.

O mundo esta a tornar-se cada vez mais elétrico e digital, e a energia esta a tornar-se mais distribuida,
mais complexa de gerir, € mais integrada na nossa vida quotidiana. Prevemos um Novo Mundo Elétrico
A NOSSA onde os funcionarios e os ocupantes dos edificios estédo mais seguros, com zero incidentes de segurancga
VISAO DE elétrlqa. Onde a energia e~sté 1Q0% .dllsponivel, com zero tgmpo de inatividade nao programada}. Or)de~a
energia e as operac¢des sdo mais eficientes, com desperdicio zero. E onde os sistemas operacionais sao
resilientes, com zero intrusdes cibernéticas.

MU,NDO Procuramos tornar esta visdo uma realidade com a nossa arquitetura e plataforma EcoStruxure™ com
ELETRICO capacidade para loT, que fornecemos através do nosso ecossistema de gestao de energia - um coletivo
de parceiros e especialistas da industria que colaboram abertamente connosco para promover a inovagao,
aumentar a produtividade, reduzir os riscos e desbloquear novas oportunidades de crescimento.

UM NOVO
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Visao geral do EcoStruxure™ Power (2/

Introducao

EcoStruxure™ Power

* O EcoStruxure™ Power digitaliza e simplifica os sistemas de distribuicao elétrica de
baixa e média tensao. Fornece dados essenciais para auxiliar nas decisdes que ajudam
a proteger as pessoas, a salvaguardar ativos, maximizar a eficiéncia operacional e a

continuidade empresarial e a manter a conformidade regulamentar.

* O EcoStruxure™ Power é uma arquitetura e plataforma abertas concebido com a
intencao de facilitar a sua integracao, atualizagao, e troca de componentes. O mund
esta cheio de sistemas de distribuicao elétrica em varios estagios de maturidade,
produzidos por varios fabricantes. A interoperabilidade com o EcoStruxure™ Power

0

é

essencial para tornar estes sistemas de distribuicao de energia prontos para o futuro.

O beneficio adicional de um sistema holistico Schneider Electric é a sua conectivida

de

plug-and-play, que permite uma integracao e colocacdo em funcionamento mais rapida

e de menor risco.

* As arquiteturas EcoStruxure™ Power tém custos otimizados de implementacao,

usando apenas a tecnologia certa para fornecer os resultados comerciais desejados

para 0S nossos clientes - nem mais, nem menos. No entanto, as necessidades ou
exigéncias dos clientes evoluem com o tempo.

* O sistema EcoStruxure™ Power é escalavel desde edificios comerciais e industriais

de pequenas dimensobes até instalacdes criticas, como hospitais, data centers
ou infraestruturas como aeroportos, instalacdes ferroviarias e petroquimicas. A
escalabilidade do EcoStruxure™ Power significa também que cresce e evolui com a
alteracao das necessidades ou exigéncias através da sua arquitetura modular.

* As arquiteturas EcoStruxure™ Power sao sistemas de distribui¢cdo de energia
totalmente flexiveis com capacidade de se adaptarem a condi¢coes dindmicas em
constante mudanca, tais como equilibrar a oferta e a procura por hora ou minuto ou

adicionar e em seguida escalar as capacidades de geracao de energia renovavel no

local ao longo do tempo. Ligar sistemas de Tl e TO numa unica rede IP Ethernet faci

de gerir esta no centro da nossa histéria de digitalizacao. Com o EcoStruxure™ Power,

0s gestores da instalacdo podem usar os dados que recolhem para tomar decisées
tempo real afim de maximizar a continuidade empresarial e otimizar as operagoes.

Para saber mais sobre o EcoStruxure™ Power
se.com/pt/ecostruxure-power

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
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Acerca deste Guia

Metodologia Geral para Concecao de Aplicacdes
Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas

Este documento € um auxiliar para:

( )

* A selecao das aplicacdes mais
adequadas de acordo com as > Necessidades do utilizador final |
necessidades do utilizador final 4 J

Selecdo da aplicacao
> Seccao 1

* A compreens&o de como [ Consideracées sobrea |

implementar estas aplicacoes, > concecao do sistema
dependendo das consideragbes L > Seccao 2 )

de concecao do sistema
* A selecao dos produtos necessarios Selecao do produto

para a concecao do sistema e > = e

especificacdes do projeto

Estrutura do documento

Implementacéo da aplicacao
> Seccao 3

A Seccao 1 descreve os valores disponibilizados por todas as aplicacdes EcoStruxure™
Power e fornece informacdes sobre como selecionar as aplicagcdes mais apropriadas de
acordo com as necessidades do utilizador final.

A Seccao 2 refere-se as consideracdes de concecao do projeto para a instalacao
elétrica do ponto de vista das comunicacdes do sistema, registo de dados e datacao,
sincronizacao horaria, processamento de dados, gestao da qualidade dos dados e
ciberseguranca.

A Seccao 3 ajuda a compreender como implementar estas aplicagdes, dependendo
das consideragoes para a sua arquitetura de distribuicéo elétrica. Identifica todos os
blocos de construgao necessarios em cada nivel, para cada aplicacao, e como ligar
esses blocos de construgédo ao Controlo Avancado e as ferramentas analitica e servigos
baseados na cloud.

O Anexo fornece uma breve descricao de todos os principais dispositivos conectados, o
software de Supervisao e 0s servicos baseados na cloud.

A Bibliografia disponibiliza ligagdes para acesso a documentacao util.
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Requeridas www.se.com/pt

Introducéao

Porqué ler esta seccao?

O objetivo desta secgao € introduzir todas as aplicacdes digitais EcoStruxure™ Power e os principais valores que
estas oferecem para o auxiliar a selecionar a aplicacao apropriada de acordo com as necessidades do utilizador
final.

Conteudos desta secgao

Esta seccao aborda cada aplicacao digital do EcoStruxure™ Power:
» O contexto da aplicacao

» O problema a resolver pelo utilizador final

» O objetivo da aplicagao

* Os resultados disponibilizados

S < I A N>
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Visdo Geral

A seguir encontra-se um resumo de todas as aplicacdes disponiveis neste guia. De modo a serem mais
facilmente selecionadas, as mesmas foram agrupadas segundo o seu beneficio.

BENEFICIOS PARA
PROPOSTA O UTILIZADOR APLICACOES
DE VALOR FINAL RELACIONADAS
Reduzir o risco Monitorizagao
de incéndios de origem Térmica
elétrica Continua
SEGURANGCA
ELETRICA
Proteger as equipas e esras Monitorizagao
9 quip contra Arcos ¢
0s ocupantes Elétricos do Isolamento
Gestéao do
Melhorar a gestao Ciclo de Vida Desempenho
dos ativos elétricos dos Ativos dos Ativos
Elétricos
Monitorizagao Ensaios da Al
e Alarmes ga Gestéo da . - ec:rl‘lts:sd:e
Distribuigéo Capacidade Alimentagao Enerais
DISPONIBI- Evitar paragens n&o Elétrica de Socorro 9l
programadas devido a

LIDADE DE falhas elétricas Monitorizagéo o .

ENERGIA de Monitorizagao Correcao da Controlo e
Configuragdes da Qualidade Qualidade da Automacao
de Disjuntores da Energia Energia de Energia

Aumente resiliéncia .
Gestao de

com recursos MicroGrid

energéticos distribuidos
Verificagao Al
de Faturas do Alocacao de Monitorizagao étr;?r:lsaerativa
Eornet_:edor de Custos da energia da Err:ergia

nergia
Reduzir a energia,
CO: e os seus custos
. Desempenho Modelagao e Corregao
EFICIENCIA p Verificagao do fator de

Melhorar a

sustentabilidade e

a conformidade

Energético

Conformidade
com a
Eficiéncia
Energética

da Energia

Relatérios
de Emissoes
Gases de

Efeito Estufa

poténcia

Conformidade
com a
Qualidade da
Energia

Conformidade
Regulamentar

S < I A N>
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Seguranca Elétrica www.se.com/pt

> MONITORIZACAO TERMICA CONTINUA

Reduzir o Risco de Incéndios Elétricos devido a Mas Ligacoes
em Equipamentos Elétricos Criticos (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Uma das principais causas de incéndios elétricos em instalacoes de baixa e média tenséo sdo conexdes defeituosas dos
cabos de energia, barramentos, disjuntores extraiveis, particularmente quando as ligacdes séo feitas no local.

Uma ligacéo de energia defeituosa pode levar a um aumento da sua resisténcia de contacto elétrico, levando assim ao
embalamento térmico que, no pior cenario, destréi a aparelhagem e resulta em lesdes graves para o operador.

Um aumento na resisténcia de contacto pode ser causado por:

* ligacoes soltas devido a instalagdo ou manutencgéo incorreta (binario de aperto inadequado, desaperto de uma ligagéo
devido a vibragoes),

* superficie danificada (devido a corrosao, pressao excessiva, atrito excessivo).

A solucéo comum baseia-se em inspecdes de controlo térmico periddicas que sdo manuais, onerosss e so6 identificam os
problemas numa base periddica.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao necessita de:

* Detetar fugas térmicas antes que este provoque incéndios de
origem elétrica

» Tomar medidas em ligactes defeituosas
» Reduzir os custos de inspecgdes de controlo térmico perioddicas

Objetivo da Aplicacao de
Monitorizacao Térmica Continua

Detecao precoce de ligacoes defeituosas

» Monitorizar a temperatura do barramento, cabo, ligactes de
transformadores e de disjuntores extraiveis

* Detetar desvios de temperatura das condigdes normais de
operacao antes que resultem em falha do equipamento

» Para aplicactes de maior densidade, o sobreaquecimento

dos condutores é detetado através da anélise do gas de
deteriorac&o do isolamento Monitorizacdo da temperatura das ligaces

Fornecer alarmes de temperatura e relatérios para

uma resposta rapida @

* Aumentar os pré-alarmes e alarmes em caso de uma subida
anormal da temperatura

 Permitir um facil relatério do estado térmico da instalacao elétrica /_/

Substituir as inspecoes termograficas periédicas Analise de gas para aplicacdes de alta densidade
* A monitorizacao térmica continua é mais econdémica a

longo prazo do que efetuar os relatérios termograficos por

infravermelhos

S < I A N>
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www.se.com/pt SECCAO 1 | Selecao das Aplicacdes Digitais Necessarias - Seguranca Elétrica

> MONITORIZACAO TERMICA CONTINUA

Reduzir o Risco de Incéndios Elétricos devido a Mas Ligacoes
em Equipamentos Elétricos Criticos (2/2)

Resultados da Aplicacao

Visualizagao de dados em em tempo real

Para cada ligacéao elétrica:

- Temperatura do ponto da ligagéo e e |

» Desvio maximo de temperatura fase a fase i [

* Indicagao do estado em relacao ao limiar de alarme
(verde/amarelo/vermelho)

Eventos e alarmes

Pré-alarmes e alarmes:

* Quando o limiar absoluto de temperatura (definido pelo =
utilizador) é ultrapassado

* Quando um desvio excessivo é detetado entre as temperaturas Visualizagdo de dados em tempo real
de fase e = —
* Quando o limiar preditivo (que tem em consideragao a corrente e -
conduzida) é excedido = .

* Quando é detetado gas devido ao sobreaquecimento do
isolamento do condutor

Isto auxiliara na detecao precoce de ligacdes defeituosas.

Nota: Os utilizadores podem definir limiares pré-alarme (ex. 80% do limiar Alarmes de monitorizagéo térmica

absoluto) para detetar um desvio de temperatura o mais rapido possivel.
Tendéncias
» Tendéncias para analisar a evolucao da temperatura a longo
termo

Relatoérios

» O estado térmico da instalacao elétrica e o historial de
tendéncias podem ser incluidas em relatorios dedicados

Notificacoes
* As notificagdes por SMS sao enviadas em condicdes de pré-
alarme e alarme para permitir uma acao rapida

Ferramentas de analitica e servicos baseados na cloud
* Portal do cliente online

* Notificac&o proativa acionavel

* Servicos especializados de consultoria de manutencao

Notificacoes por SMS em condicoes
de pré-alarme e alarme

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 64 >
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Seguranca Elétrica www.se.com/pt

> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Ajudar a Proteger Vidas Humanas e Equipamentos Contra
Danos Causados por Arcos Elétricos (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Os incidentes com arcos elétricos podem ocorrer como resultado de atividades de manutencao, erro humano ou falha de
equipamentos. Muitas vezes, isto resulta em tempo de indisponibilidade dispendioso, interrupcéo de processos e
equipamentos e danos corporais. A maioria dos dispositivos de protecao por norma nao tém a capacidade de responder
rapidamente a incidentes com arcos elétricos e nao limitando os seus efeitos nos equipamentos e pessoas.

Problema a resolver

O Gestor da Instalacao necessita de:

* Eliminar ou minimizar os custos resultantes dos danos causados
por arcos elétricos: tempo de indisponibilidade, tempo de
reparacgao, interrupcao de processos e equipamentos

* Eliminar ou evitar danos corporais devido a eventos com arcos
elétricos

* Melhorar a seguranca durante as atividades de manutencéao

» Obter visibilidade em tempo real para uma resposta rapida apos
eventos com arcos elétricos

* Aumentar a percepcgao do arco elétrico para as equipas de
manutencao: monitorizagdo remota, alarmes e notificacao

 Fornecer analises pos-eventos com arcos elétricos.

Objetivo da Aplicacao de Protecao Ativa
contra Arcos Elétricos

Melhorar as Solucoes Passivas de Mitigacdo de Arcos
Elétricos
* Minimizando os danos nos equipamentos, tempo de

indisponibilidade e probabilidade de lesdes graves ou morte
através da detecao de luz e/ou corrente resultante de eventos
com arcos elétricos e pela operacéo ultrarrapida (menos de 30

ms) dos dispositivos de protecao associados i [ +aaa |
* Reduzindo parte do risco durante a operacao de manutencao, —— e mmae

as Definicoes de Manutencao de Reducao de Energia (ERMS

- Energy Reduction Maintenance Settings) podem ser usadas m

para ajudar a proteger pessoal, ocupantes e equipamentos, ao i

comutar temporariamente disjuntores para o modo de disparo ey

. a T

instantaneo. e
Permitir a analise pés-incidente com arco elétrico I
Utilizando dados relevantes, os alarmes e eventos reportados sao o
recolhidos dos relés de protecéo contra arcos elétricos. [ | ["'1
Aumentar a consciéncia da equipa de manutenc¢ao Estado do ERMS mostrado no dispositivo

. . . - . . ™
Providenciando as informagdes apropriadas para ajudar a FeoStruxure™ Power

resolver problemas e identificar a causa dos eventos com arcos
elétricos. Os incidentes com arcos elétricos sao mostrados dentro
de diagramas unifilares, em graficos cronologicos de incidentes
faceis de interpretar.

S < I A N>
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www.se.com/pt SECCAO 1 | Selecao das Aplicacdes Digitais Necessarias - Seguranca Elétrica

> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Ajudar a Proteger Vidas Humanas e Equipamentos Contra
Danos Causados por Arcos Elétricos (2/2)

Resultados da Aplicacao

Visualizacdo de dados em tempo real TRF A /J\
Os incidentes com arcos elétricos sao mostrados dentro de
diagramas unifilares, em graficos cronoldgicos faceis de NS
interpretar, mostrando qual o disjuntor operado em resultado de

um arco elétrico. 6

Eventos e alarmes

« Estados e alarmes da operacao de disjuntores 0.00 vV Y,

» Estados e alarmes de ativacéo do dispositivo de protecao contra
arcos elétricos

» Diagnostico do dispositivo de protecao contra arcos elétricos, o . .
o , L . Visualizacéo de disparos relacionados com arcos
tendéncias inteligentes, e anélise de eventos de energia. elétricos em diagrama unifilar

Tendéncias

Podem ser geradas tendéncias de longo prazo para melhor
compreender se fendmenos lentos podem ter desencadeado um = -
arco elétrico. =i

Notificacées
Sao enviadas automaticamente notificacdes por SMS e e-mail para BERE =
permitir uma resposta rapida e expedita. —— e

Cronologia de incidentes com eventos e alarmes de
arcos elétricos

iR R EFETED
"

Ferramentas de analitica

Visualizacao de incidentes com arcos elétricos na cronologia de
incidentes de Anadlise de Eventos de Energia (consulte a aplicacao
Anadlise de Eventos de Energia).

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 77 >
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Seguranca Elétrica www.se.com/pt

> MONITORIZAGAO DO NiVEL DO ISOLAMENTO

Monitorizar o Nivel do Isolamento para Ajudar a Manter
Pessoas e Operacgdes Seguras (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Qualquer indisponibilidade ou interrupcao de processos e operacdes criticas néo planeada normalmente resulta em
perdas financeiras significativas ou perigo para vidas humanas. Nos hospitais, os defeitos da ligagéo a terra em
equipamentos médicos podem ser fatais para o paciente e equipas médicas. Como tal, alguns destes processos criticos
requerem o uso de esquemas de ligacao a terra IT (“isolados da terra”), também chamados por esquemas de ligacéo a
terra isolados / impedantes, para permitir a continuidade do servico da instalagdo no caso de um defeito de isolamento.
Entre outros, este € normalmente o caso de aplicacdes em locais humidos (tanto em MT como BT), tais como estacdes de
tratamento de aguas residuais, exploracao mineira, producao de petréleo e gas, aplicacdes navais, nos hospitais em salas
de operacgdes ou unidades de cuidados intensivos, etc. As equipas técnicas responsaveis pelas instalacdes e exploracao
necessita de ser alertado para os defeitos de isolamento a fim de eliminar rapidamente os defeitos e reduzir o risco de
incidentes de seguranca.

Problema a resolver

As equipas médicas (enfermeiras e gestores de instalagées e
equipamentos hospitalares), e equipas de instalacoes
(engenharia, manutengao) necessitam de:

» Garantir a disponibilidade de energia e a continuidade de
servigo para processos industriais / equipamentos criticos,
Blocos Operatorios Hospitalares (BO) e Unidades de Cuidados
Intensivos (UCI)

» Obter informagdes em tempo real, notificacdes e alarmes de
problemas de sobrecargas / sobreaguecimento e estado do
isolamento para garantir que as instalagdes estao isoladas da
terra através de uma impedancia de valor suficientemente alto

« Cumprir as normas de monitorizacao do nivel de isolamento tais
como a IEC 60364 e IEC 61557

Objetivo da Aplicacao de Monitorizacao
do Isolamento

Monitorizar permanentemente a integridade do isolamento da ] i -

instalacado e apresentar o seu nivel em tempo real para:

» Ajudar a prevenir interrupcdes na alimentacao de energia de
processos industriais criticos € em BO e UCI em hospitais devido .
a defeitos de isolamento, condi¢cdes de sobrecarga e excesso de i
temperatura

» Ajuda a evitar uma interrupgao se ocorrer um primeiro defeito -
de isolamento (uma vez que tal so resultaria numa corrente de Alarmes de Defeitos de Isolamento nas Instalagoes
defeito de valor muito baixo) Elétricas

* Receber um alarme no caso de um primeiro defeito (detetado i
por um Dispositivo de Controlo Permanente de Isolamento - -—'!M
(IMD- Insulation Monitoring Device)), uma vez que um segundo ————
defeito causaria o disparo do do disjuntor de protecéo e o corte :
na alimentacao do circuito 2

* Ter os meios para identificar e eliminar qualquer falha de
isolamento 0 mais rapido possivel

* Realizar a monitorizag&o remota a partir do escritorio do gestor L
da instalagéo e do posto de enfermagem Alarmes especificos para salas de operacao e UCI

Fornecer apoio técnico de primeiro nivel para resolucao de
problemas das equipas em Salas de Operacoes e Unidades de

Cuidados Intensivos @ e @ Q e
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> MONITORIZAGAO DO NiVEL DO ISOLAMENTO

Monitorizar o Nivel do Isolamento para Ajudar a Manter
Pessoas e Operagdes Seguras (2/2)

Resultados da Aplicacao

Visualizagao de dados em tempo real -'- - h_-—:

» Estado da monitorizacao de permanente do nivel de isolamento
* Monitorizagao do valor absoluto do nivel de isolamento (Ohm)

Eventos e alarmes
* Falha de isolamento (alarme visual e acustico em blocos

operatorios e UCI) Visualizacéo de dados em tempo real

* Localizacao de defeitos de isolamento (por circuito / grupo de
tomadas) e

* Defeito no transformador (sobrecarga / sobreaquecimento) T

Tendéncias T
» Os dados historicos e em tempo real podem ser vistos num
visualizador grafico de tendéncias

L e e e

Relato':lc_)s . ~ Relatorio do controlo do
* Relatorio do controlo do isolamento das salas de operacdes isolamento das salas de
operacoes

Notificagcoes
* Podem ser enviadas notificacdes por SMS para analise e acao

rapidas
* Também estao disponiveis notificacdes por e-mail para enviar

relatérios e outras informacdes nao criticas

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 86 >
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> GESTAO DO CICLO DE VIDA DOS ATIVOS ELETRICOS

Racionalizar a Gestdo do Ciclo de Vida dos Ativos Elétricos

para Melhorar a Manutencao Preventiva (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Os meétodos tradicionais de gestao da manutencao de ativos elétricos, tais como quadros de distribuicao de média e baixa
tensdo, disjuntores, canalizagdes elétricas pré-fabricadas e transformadores podem ser dispendiosos, complexos e
demorados. Grandes quantidades de documentacéo para armazenar e gerir, bem como 0 agendamento da manutencao
de ativos, especialmente em redes elétricas extensas, podem levar a falhas inesperadas e a indisponibilidade néo
planeada e dispendiosa, se ndo forem devidamente geridas. O rastreio digital de ativos pode ajudar as equipas de

manutencao das instalagdes a melhorarem a eficacia e a eficiéncia da manutencao.

Problema a resolver

O Gestor das Instalagoes e/ou o Gestor da Manutenc¢ao
necessita de:

» Ter a documentacao dos ativos elétricos prontamente disponivel

» Melhorar a eficacia das equipas de manutencao para gerir e
atribuir tarefas as rotinas de manutencao de ativos elétricos

* Aumentar a média de tempos de bom funcionamento (MTBF),
reduzir a média dos tempos de reparacao, reduzir o custo total
de propriedade (TCO) e otimizar o global ciclo de vida do ativo

Objetivo da Aplicacao de Gestao do Ciclo
de Vida dos Ativos Elétricos

Simplifique o rastreio de ativos com uma representacao digital
do seu equipamento:

* Repositorio digital de localizacao dos ativos e documentacgao

» Facil acesso a documentacéao, desenhos, informacdes de
garantia, etc. utilizando uma aplicagao movel ou de ambiente de
trabalho / desktop

Planear a manutencéao preventiva
* Modelo standard do plano de manutencgao por ativo

Receber notificagdes de manutengao

» Receber notificagdes pro-ativas no telemdvel ou na aplicagdo de
ambiente de trabalho / desktop

» Simplificar o planeamento da manutencéao

+ Evitar faltas em tarefas de manutencao que possam levar a
falhas

» Acompanhar o histérico de manutencao

Gerir facilmente a manutengao com as equipas
« Partilhar tarefas de forma facil e rapida com as equipas

* Fornecer instrucdes e orientagcdes ao engenheiro de servigo
designado

* Gerar registos e relatorios de eventos sobre a manutencao de
ativos

Manter as informagdes dos ativos atualizadas
* Uma vez realizada a manutencao, atualizar a documentacao, e
as tarefas de manutencéao e de programacao futuras

| = = o
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> GESTAO DO CICLO DE VIDA DOS ATIVOS ELETRICOS

Racionalizar a Gestao do Ciclo de Vida dos Ativos Elétricos
para Melhorar a Manutencao Preventiva (2/2)

Resultados da Aplicacao

Dashboards

* Mapa de localizacdes de ativos

* Vista geral do estado de ativos

* Resumo do estado da tarefa de manutengao da equipa de
manutencao (atrasada, proxima)

Relatorios

* Relatorio sintese da informacao de ativos

* Registo de tarefas de manutencao por ativo com datas de
vencimento das tarefas de manutencao atrasadas/proximas

Notificagoes Lista de tarefas de manutencao do EcoStruxure™
* Notificacao através de aplicacédo movel ou aplicacéo de Facility Expert
ambiente de trabalho / desktop de tarefas, de manutencéo P

atribuidas, programadas ou atrasadas

AR T rH T

[T

| I ]

I I A

Notificacbes de manutencao do registo digital do
Facility Expert

Ceeoe
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Beneficiar da Abordagem de uma Manutengao Estratégica

para Ativos Criticos (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

No passado, a manutencao de equipamentos, em particular para disjuntores, UPS, motores, etc. era realizada através de
uma abordagem preventiva. Isto significa que os disjuntores eram reparados periodicamente, normalmente a cada 1 a 2

anos.

Ao utilizar os dados de diagnostico de ativos, os modelos de manutencao preventiva baseados nas condicoes podem
ajudar a dar informacdes ao planeamento da manutengéo de forma a reduzir o risco de degradagao precoce, otimizar as

atividades de manutencéao e otimizar os gastos relacionados com a manutencgao.

Problema a resolver

O Gestor da Instalacao necessita de:

* Passar de estratégias de manutencao reativas ou preventivas
para estratégias de manutencao baseadas em condicoes
(preditivas) para ativos criticos tais como, disjuntores, grupos
geradores, transformadores, etc.

» Obter uma visado sobre o estado dos ativos criticos e manté-los
quando necessario

* Melhorar a sua estratégia de manutencao com servigos
especializados para determinar o melhor momento para manter
os ativos criticos

* Racionalizar e otimizar os gastos de manutencao

Objetivo da Aplicacao de Desempenho
dos Ativos

Agregar e analisar os dados do estado dos ativos

* Ao nivel do Controlo Avancado: Disjuntores BT e UPS, bateria
do gerador, equipamentos de analise da qualidade da energia
elétrica

* Dentro do Asset Advisor: Disjuntores MT e BT, Transformadores
MT/BT (secos/imersos em 06leo), Variadores de velocidade e
motores conectados

Utilizando a conectividade do EcoStruxure™ Power e a qualidade

dos dados a partir dos ativos conectados, oferecemos um sistema

baseado em condicdes / aborgagem preditiva, com beneficios

reais para os Gestores das Instalacoes:

* Visibilidade do estado dos ativos em todo o sistema

» A supervisao continua do estado dos ativos racionaliza as
inspecoes

 As ferramentas de analitica e assessoria especializada ajudam a
otimizar o planeamento da manutencao

S < I A N>
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Beneficiar da Abordagem de uma Manutengao Estratégica
para Ativos Criticos (2/2)

Resultados da Aplicacao

Visualizagdo de dados em tempo real —
+ Diagrama de monitorizacdo de ativos de um disjuntor (% 5 i sl C P D g
desgaste elétrico e mecanico, % de envelhecimento pela - -

caracteristica ambiental, da unidade de controlo, nimero de
operacdes, perfis de carga e temperatura)

+ Diagramas de monitorizacdo da UPS (medicoes, estado da UPS, = ;o= =] i
informacdes da bateria, pré-alarmes e alarmes) = == = et
* Equipamento de mitigacdo de qualidade da energia, diagramas - == = =t T o
do estado do gerador = & =
L] B "
Relatorios Diagrama de envelhecimento para disjuntores
* Relatorio de envelhecimento do disjuntor
« Relatério do estado da UPS ey
e e i ]

* Relatério do estado da bateria do gerador. EELTE o
Estes relatorios fornecem as informacgdes certas para ajudar a
decidir quando se deve efetuar a manutencao dos disjuntores,
UPS e baterias de arranque do gerador

(2] ] 1

1
LELTR
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Ferramentas de analitica e servicos baseados na cloud
* Notificacbes remotas no caso de anomalias nas condicdes dos Diagrama de monitorizagéo de UPS
ativos elétricos

* Analitica preditiva para determinar o tempo de vida restante do |_-__".__|

equipamento e outros indicadores de estado =
* Matriz de ativos para visualizar os riscos do estado dos ativos
 Suporte pro-ativo de otimizacao da manutencao de ativos pela T T e
‘ 3 ¥ ¥

Schneider Electric Service Bureau

Registo digital == =
Para repositorio digital de nivel inicial de documentacéao de ativos,
programacao de manutencao preventiva, etc.

L]
arm mar mr
e —— -
= - L] - -
i i
= a 1] L]
i i i i
i L L] L] '
1 | I | i
=1 -— -

Dashboard de nivel de risco EcoStruxure™ Asset Advisor
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> MONITORIZAGAO E ALARMES DA DISTRIBUIGAO ELETRICA

Monitorizar a Rede de Distribuicdo Elétrica e Receber Alarmes

em Caso de Falhas (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Como qualquer outro processo numa instalacao, a distribuicao elétrica € um sistema complexo com muitos dispositivos, e
falhas podem ocorrer em diferentes locais. E por este motivo que a rede de distribuicao elétrica deve ser monitorizada.

Semelhante ao painel de instrumentos de um automovel, que fornece informacdes detalhadas sobre a velocidade, RPM,
pressao de 0leo, temperatura, pressao dos pneus, estado das lampadas, piscas, etc., o Sistema de Monitorizacéo de
Energia e Poténcia fornece todas as informagdes relevantes sobre o sistema de distribuigéo elétrica.

Considerando o quéo critico ser importante manter a continuidade da alimentacdo elétrica, ter a capacidade de ver
rapidamente, analisar e compreender de onde vem a falha é uma preocupacao chave para os Gestores das Instalagdes.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagcao necessita de:

» Ganhar visibilidade do estado e informacdes relevantes de toda
a instalacéao eléctrica

* Receber alarmes sobre condicdes ou eventos anormais

» Monitorizar e reportar picos de procura, carga de equipamentos
como disjuntores, UPS, transformadores, geradores, etc.

» Conhecer, analisar e compreender de onde vém as falhas da
rede de distribuicao elétrica

Objetivo da Aplicacaéo de Monitorizacao e
Alarmes da Distribuicao Elétrica

Fornecer o estado em tempo real do sistema de distribuicao

elétrica

* Estado atual

* Disponibilidade de energia

* Informac6es detalhadas sobre cada dispositivo conectado:
disjuntores, UPS, transformadores, geradores, etc.

Identificar anomalias e notificar as equipas certas

* Em caso de eventos em condicdes que possam ter efeitos
adversos a curto ou longo prazo

* Providenciar notificacdes e alarmes no caso de qualquer
condicao ou evento anormal

A aplicacao de Alarmes da Distribuicao Elétrica fornece
notificagcdes com base na prioridade do alarme e na alteracéo da
programacao.

Agregar dados de alarmes integrados numa forma facil de
entender

Para evitar o excesso de alarmes e ajudar na interpretagao do
alarme, os incidentes sao agregados de forma inteligente com
base no tipo de evento e na hora.

Integracdo nativa de dispositivos elétricos inteligentes

Para conectividade plug-and-play, e para fornecer dados
contextuais ricos que nao podem ser captados por aplicacoes
BMS ou SCADA genéricos.
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> MONITORIZAGAO E ALARMES DA DISTRIBUIGAO ELETRICA

Monitorizar a Rede de Distribuicdo Elétrica e Receber Alarmes

em Caso de Falhas (2/2)

Resultados da Aplicacao

Visualizagao de dados em tempo real

» Suporte nativo para uma ampla gama de dispositivos e
protocolos de comunicacao

+ Diagrama unifilar de uma rede elétrica

* Animacéao a cores do diagrama unifilar para distinguir as
seccOes em tensdo e sem tensao.

» Desenhos de plantas / algcados

* Valores de dados em tempo real de cada dispositivo conectado,
tais como parametros elétricos, configuracdes de dispositivos e
informacdes de estado...

Eventos e alarmes
* Visualizagao cronolégica de eventos e alarmes com capacidade
de ordenacao e filtragem

» Agrupamento inteligente de alarmes em sumario de incidentes

Tendéncias
* Os dados histéricos e em tempo real podem ser visualizados
num visionador de tendéncias

Dashboards
» Dashboards configuraveis para visualizacao de dados histéricos
do sistema de energia

Relatorios
* Relatorio de dados historicos

Notificagoes

» Podem ser enviadas notificacées por SMS para analise e acéao
rapidas

» Também estéao disponiveis notificagdes por e-mail para envio de
relatorios e outras informacoes nao criticas

Para implementar esta aplicagéo: Ver detalhes na pagina 105 >

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
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Visionador de alarmes - Incidentes recentes
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> GESTAO DA CAPACIDADE

Ajudar a Prevenir Interrupcdes de Atividade Devido a
Sobrecarga Elétrica com Planeamento de Capacidade

CONTEXTO DA APLICAGAO

Muitas instalacoes estdo em constante estado de transicao. As areas sao renovadas, 0 equipamento é movido, novas linhas
de producao sao colocadas online, o equipamento antigo € atualizado...

A capacidade da infraestrutura de distribuicao elétrica tem de evoluir, alimentando estes ambientes em mudanca, sem
exceder as caracteristicas dos equipamentos de distribuicéo elétrica.

Este € um problema no caso de disjuntores, UPS, geradores, ATS, transformadores, baterias de condensadores,
barramentos, condutores, fusiveis, etc.

Muitas vezes, exceder a capacidade estipulada do dispositivo de protecao leva a disparos prejudiciais, mas também pode
resultar em sobreaquecimento ou incéndios.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao necessita de: g

» Compreender as necessidades de capacidade da infraestrutura 3
de distribuicao elétrica que alimenta as expansdes ou | =
]

R

-
modificacdes no ambiente da instalacao — f g
* Modernizar a instalacao, sem exceder a capacidade nominal do - r
equipamento e mitigar os potenciais riscos para a infraestrutura St g = =
elétrica (por exemplo, disparos prejudiciais, sobreaquecimento ou I o e npl:
incéndios) -
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Objetivo da Aplicagao de Gestao da ; :
Ca paC|dade Diagrama do estado da instalaco elétrica

Visualizar a capacidade do sistema de energia em tempo real
ou o seu histoérico Sefpder ==
» Monitorizar a carga do circuito em tempo real I -
* Histdrico de tendéncias e relatério de cargas !
* Relatorios pré-definidos para gestao da capacidade -l
dos equipamentos (disjuntores, UPS, geradores, ATS,
transformadores, baterias de condensadores, canalizagoes
elétricas pré-fabricadas, condutores, etc.)

Fornecer informacoes para planeamento da capacidade I I I II I I
» Simplificar o planeamento da capacidade para expansao ou EEsEEEE

modificacéo das operacdes
* Evitar a sobrecarga excessiva de equipamentos criticos

Resultados das da Aplicacao

F
I

Relatorio de energia da UPS

Visualizacdo de dados em em tempo real e il

» Diagrama do estado da instalagao elétrica ﬁ

Tendéncias o — =

* Os dados histéricos e em tempo real podem ser visualizados num TR -
relatorio grafico de tendéncias T :

.—_._;_L‘__

Relatérios R

* Relatério de capacidade do circuito de distribuicéo = e — 3

* Relatério de energia da UPS =

« Relatério de capacidade do gerador el

* Relatorio de energia do gerador T ————

* Relatorio de capacidade dos equipamentos e =

* Relatorio de perdas de energia Relatorio de capacidade dos equipamentos

ce606
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> ENSAIOS DA ENERGIA DE SOCORRO

Ajudar a Garantir a Fiabilidade e Disponibilidade de Sistemas
de Alimentacado de Socorro com Ensaios Adequados

CONTEXTO DA APLICAGAO

Os edificios criticos como hospitais e data centers dependem de sistemas de energia de socorro para alimentar as
instalagdes durante uma interrupgéo de de servico(s) da fonte de alimentagcao normal. Durante uma interrupcao, a energia
¢ transferida da fonte do fornecedor de energia para a fonte alternativa utilizando sistema(s) de transferéncia automatica
(ATS).

Na verdade, de acordo com o Electric Power Research Institute (EPRI), os sistemas de alimentag&o de socorro nao
arrancam em 20% a 30% das vezes. As causas mais comuns incluem falha no na bateria, baixos niveis de combustivel,
carbonizagao de particulas acumuladas no sistema de escape, comandos no estado errado, etc.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao necessita de:

» Garantir a fiabilidade e disponibilidade de sistemas de
alimentacao de energia de socorro em caso de interrupcoes
imprevistas

* Poupar tempo, melhorar a produtividade e garantir a precisao
do processo de ensaios e da documentacao, de acordo com as
normas ou recomendacdes do fabricante

Objetivo da Aplicacédo de Ensaios da
Alimentacao de Socorro

* Tempo de transferéncia para Sistemas de Transferéncia

Automatica e geradores Relatorio de ensaio do

Monitorizar, registar e comunicar automaticamente os ensaios e -

de energia de socorro T — ey

« Sistema de transferéncia automatica SRR WP NS sl

* Grupos geradores de socorro e e e
Registar parametros-chave legislados para relatérios de = 5.8 & 1 Ee=rm
conformidade, incluindo: e — -

» Tempo de funcionamento do gerador, carregamento do motor, geracer

temperatura do motor e dos gases de exaustao, niveis de

combustivel e estado da bateria
» Capacidade da UPS para suportar cargas criticas durante

interrupgoes de energia, e estado da bateria da UPS St et
Resultados da Aplicacao | ——

Visualizagado de dados em tempo real

« Estdo disponiveis diagramas de dispositivos com valores de i3 el
estado e analdgicos para ATS, geradores e UPS | Lo

Relatérios

* Relatério de ensaio do gerador (EPSS)

* Relatorio do estado da bateria do gerador
* Relatorio de carga do gerador

* Relatério de autoteste da UPS

* Relatério de estado da bateria da UPS

Relatorio de estado da bateria

0006
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> ANALISE DE EVENTOS DE ENERGIA

Analisar as Causas de Eventos de Energia (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Varios eventos de energia podem afetar a sua instalagao elétrica:

» Sequéncias de arranque de motores elétricos que conduzem a cavas de tensdo e sobrecargas de corrente

» Eventos transitérios, como a comutacado de condensadores, sobretensoes

« Transferéncias de energia insucedidas causadas pela operacdo incorreta de ATS

* E mais...

Estes eventos podem causar danos em equipamentos e processos sensiveis, e resultar em tempos de indisponibilidade
inesperados.

Gracas a conectividade e aos sensores integrados em equipamentos criticos, é facil ter os alarmes quando tais eventos de
energia ocorrem. No entanto, pode ser muito mais dificil encontrar a causa dos eventos sem o contexto e as ferramentas
adequadas.

Problema a resolver

O Gestor da Instalacao necessita de:

* Ser capaz de analisar eventos de energia potencialmente
prejudiciais

* Ter a informacao certa para tomar medidas para evitar eventos
futuros similares

 Ser capaz de priorizar a resolugao do alarme

Objetivo da Aplicacao de Analise de
Eventos de Energia

Providenciar uma ferramenta grafica de facil utilizagao para
simplificar e poupar tempo na analise de eventos
» O contexto de alarme inteligente permite visualizar

automaticamente qualquer informacao relevante, incluindo a R g

detecao da direcdo da perturbacéo (em inglés : Disturbance =

Direction Detection (DDD)) e a detecao de perda de carga (em =

inglés: Loss of Load Detection (LLD)). Vista de alarme inteligente com LLD e DDD

» Os eventos e alarmes podem ser visualizados por categoria,
severidade, tipo e estado do alarme

* Permite a visualizagao de eventos no contexto temporal através Ed § _

de multiplos dispositivos com capacidade de anotacao
* As analises podem ser guardadas para visualizagao posterior

Providenciar uma visao agregada dos eventos no mesmo i t i
dal . l.il]-.- . il Lil..ul1_u =

dashboard -
» Qualidade da energia, disparo do disjuntor e outros incidentes Visualizador de formas de onda

de energia em multiplos dispositivos agrupados e apresentados
de forma inteligente

* Visualizacao simples numa linha cronoldgica com dados
contextuais, tais como dados RMS e formas de onda

Permitir a analise da causa

Foco na analise aprofundada de dados contextuais de eventos,
tais como a visualizagao de formas de onda, dados RMS

Estes dados detalhados ajudam a localizar a causa dos incidentes
relacionados com a energia e permite identificar as acoes

apropriadas @ e @ Q e
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www.se.com/pt SECCAO 1 | Selecdo das Aplicacdes Digitais Necessarias - Disponibilidade de Energia

> ANALISE DE EVENTOS DE ENERGIA

Analisar as Causas de Eventos de Energia (2/2)

Resultados da Aplicacao

Ferramentas de analitica
A cronologia de incidentes de Analise de Eventos de Energia G
fornece fungdes avancadas: :
» Dados de alarmes e eventos de acordo com a sua data e hora

 Descricao detalhada e sequéncia de alarmes, formas de onda e

tendéncias envolvidas no incidente B
» Detecdao da direcao da perturbacao para indicar se a causa de
um incidente tera ocorrido a montante/jusante. Cronologia de Eventos de Energia

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 127 >
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> MONITORIZAGAO DE REGULAGOES DE DISJUNTORES

Controlo das Regulagcdes das Protecdes da Instalagao Elétrica

CONTEXTO DA APLICAGAO

Uma instalagcao € concebida com regulacoes especificas de disjuntores, calculadas para otimizar a protecao da instalagao.
No entanto, ao longo do ciclo de vida da instalagéo, estas configuragdes podem n&o ser aplicadas corretamente ou podem
ser alteradas (por exemplo, durante a manutencéao, substituicao do produto, devido a disparos com efeitos prejudiciais...).

Uma regulacao incorreta pode levar a:

* Disparo prejudicial se o limiar for muito baixo.

» O disparo de um disjuntor na origem da instalacédo em vez do disjuntor de distribuicdo secundaria, se a seletividade entre
os dispositivos de protecéo nao for eficaz.

* Destruicdo do dispositivo, incéndios e até mesmo causar danos em pessoas se a coordenagao entre os dispositivos de

protecao nao for correta.

Problema a resolver

O Gestor da Instalacao necessita de:

 Ter a certeza de que os dispositivos de protecao elétrica sao capazes de
cumprir a sua funcao

* Evitar problemas devido a regulagdes inadequadas ou mal coordenadas
do disjuntor

Objetivo da Aplicacéo de Monitorizacao de
Regulagdes de Disjuntores

Gerar manualmente ou automaticamente um relatério que resume as
regulacées dos disjuntores de BT:

* Apos a colocagado em funcionamento: para comparar com as
configuragdes especificadas

* Periodicamente: para detetar modificagcdes de regulacdes inadequadas

Este relatorio é utilizado para ajudar a identificar regulacées ou problemas
de coordenacao e para encontrar o motivo de quaisquer problemas de
regulacdes ou coordenacao.

Resultados da Aplicacao

Visualizagao de dados em em tempo real

A qualquer momento, as configuracdes de protecao do disjuntor podem ser
visualizadas nos diagramas dos dispositivos.

Eventos e alarmes Bl B
I il

Os alarmes s&o gerados nas alterag0es das regulagdes de disparo do L TETEssswT
disjuntor. E:_E: T TR T T ety
Relatorios RS e | et e e T R L
. y . L , . T p— ™ | ]y e
Para cada dispositivo de protegao, o relatério apresenta a designacao, tipo - o i | T i T
de protecéo, e os seus limiares. = e~ s i e gy i+
. . ~ . . S W e m m W W mm ememw
Também deteta quaisquer alteracoes feitas numa linha de de base de [ L i e
referéncia. =

* Relatorio de Regulagao de Disjuntores

* Inventario de disjuntores

* Resumo das alteracdes as regulacdes de disparo
* Modos de protegao

» Estado de manutencéao

c0000
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Relatorio de Regulacéo de Disjuntores
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> MONITORIZAGCAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Captar, Analisar e Compreender as Perturbacoes da Qualidade
da Energia (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Existem varias perturbacdes de qualidade da energia que podem afetar negativamente equipamentos, processos e
edificios, sejam estes criticos ou sensiveis. Promover o funcionamento continuo e ininterrupto destes ativos, & muito
importante para medir, compreender e atuar continuamente em caso de problemas de qualidade da energia que possam
afetar uma operacgao ininterrupta.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao necessita de:

» Compreender quais 0s eventos de qualidade da energia que
podem afetar negativamente os seus processos ou operagoes

» Ser capaz de monitorizar perturbacoes persistentes da
qualidade da energia

* Analisar e determinar as ac6es necessarias para corrigir 0os
problemas

Objetivo da Aplicacéo de Monitorizagcao
da Qualidade da Energia

Monitorizar perturbacgdes persistentes no estado estavel e
baseadas em eventos

* Harmonicas, desequilibrio de corrente, tremulacao e condicdes
de sobre/subtensao, transitérios, interrupgoes...

Compreender melhor as perturba¢dées da qualidade da energia

» Tendéncias e relatérios para compreender potenciais problemas
que possam afetar as operagoes

« Captar e estudar detalhes de eventos como formas de onda

» Detecao da Direcao da Perturbacao patenteada, para localizar a
direcionalidade dos eventos

Analise aprofundada de problemas de qualidade da energia
» Dashboards e relatérios avancados

* Servicos de consultoria baseados em ferramentas de analitica
para melhorar o desempenho através de todo o sistema

S < I A N>
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> MONITORIZAGCAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Disponibilidade de Energia

www.se.com/pt

Captar, Analisar e Compreender as Perturbacoes da Qualidade

da Energia (2/2)

Resultados da Aplicacao

Visualizagao de dados em em tempo real

Perturbacdes do estado estacionario, tais como harménicas,
desequilibrio de tenséao e frequéncia, podem ser visualizados em
tempo real.

Eventos e alarmes
Eventos e alarmes integrados com marcacao de data e hora.

Tendéncias

Perturbacdes do estado estacionario, tais como harménicas,
desequilibrio de tensao, frequéncia, podem ser visualizados como
tendéncias para monitorizar a sua evolugao ao longo do tempo.

Ferramentas de analitica
» Cronologia de incidentes de eventos de energia
* Visualizador de formas de onda.

Dashboards
» Diagramas do estado da qualidade da energia
» Dashboards da qualidade da energia.

Relatérios

* Relatério da qualidade da energia, Relatérios de analise e
impacto da qualidade da energia,

* Relatério de conformidade das harmonicas, Relatério IEC 61000-
4-30, Relatérios EN 50160-2000 e EN 50160-2010.

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

Como opgao, o servigo conectado EcoStruxure™ Power Advisor
pode realizar analises baseadas na cloud dos dados da qualidade
da energia.

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 137 >
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Dashboard de detalhes da qualidade da energia
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> CORRECAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Proteger Equipamentos Sensiveis (e Operagdes Empresariais)
de Problemas de Qualidade da Energia

CONTEXTO DA APLICAGAO

A fim de garantir a maxima continuidade de servico, as instalagdes criticas, tais como hospitais, data centers, instalacées
industriais e outras infraestruturas, devem evitar danos a equipamentos sensiveis e perturbacdes imprevistas. Nestas
instalacdes, cargas nao lineares, tais como variadores de velocidade e outros equipamentos eletrénicos com fontes de
alimentacéo comutadas, podem causar problemas de qualidade da energia.

Adicionalmente, as companhias elétricas podem fornecer eventualmente, uma energia de baixa qualidade as instalacdes.
Por conseguinte, durante a fase de projeto ou operacao de um edificio, deve ser implementada a compensacao adequada
para mitigar estes efeitos e fornecer energia limpa aos processos sensiveis.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao necessita de:
* Proteger equipamentos e processos sensiveis de problemas de
qualidade da energia

N el - (BT - Comimd Parss

(ex. Disparos, sobreagquecimento, mau funcionamento de —— —— oot
equipamentos sensiveis = TTE e

» Garantir a continuidade das operacoes empresariais - L e

« Cumprir as normas, por exemplo, normas relativas a harmonicas, H = =TI ==
como a |IEEE 519. - e S

& |
sl
!
I

Objetivo da Aplicacéo de Correcao da =

Qual Idade da Energla Diagrama do painel de controlo de equipamentos UPS
A Correcao da Qualidade da Energia aborda problemas comuns

de qualidade da energia, tais como harmonicas, desequilibrios de Eipgvmit Al M T P

tensao e e interrupcoes de curta duracao. — —— ——
Mitigar os efeitos de harménicas (com AccuSine PCS+/PCSn) ; =—_ L = 3
As condicbes de harmdnicas ocorrem tipicamente em instalacdes ' e m el =
com cargas nao lineares de valor muito elevado, tais, como e L ===
variadores de velocidade, fornos de arco, equipamentos B F——
eletronicos com fontes de alimentacao de comutacao, balastros it
eletronicos, carregadores de baterias e muito mais... ey
Resolver problemas de qualidade da energia devidos a — i
flutuacoes da corrente de carga Diagrama de dispositivos de filtragem de harmonicas ativa
(com UPS)

Tipicamente necessario para proteger cargas sensiveis de
interrupcoes, quedas e picos de tensao, tremulacao, etc.

Resultados da Aplicacéao

Visualizagao de dados em tempo real

» Diagramas de estado de equipamentos UPS

» Diagrama de dispositivos de filtragem ativa de harmonicas.
Dashboards

. Daghbqard de quahdade da energia: corrente,~ tensao, f?tqr de Dashboard Standard para Correcdo da Qualidade da
poténcia, energia reativa e energia, perturbagoes harmonicas de  gnergia
corrente e tenséo.

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 145 >
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> CONTROLO E AUTOMAGAO DE ENERGIA

www.se.com/pt

Controlar e Visualizar Remotamente Esquemas de Controlo e

Automacao da Energia Elétrica

CONTEXTO DA APLICAGAO

Os gestores das instalacoes de edificios de grandes dimensdes e de nivel critico, necessitam de uma rede de energia
fiavel para maximizar o tempo de atividade das suas empresas. No entanto, um conjunto de fatores torna isto mais
complexo. A instabilidade cada vez maior da rede devido a crescente e imprevisivel procura de energia, fenédmenos
climaticos tais como fortes tempestades estéo a ter impactos na continua disponibilidade de energia.

Para maximizar a disponibilidade e a fiabilidade das suas redes de energia, € necessario um controlo remoto inteligente e
econdmico, sistemas de transferéncia automatica e solugées automatizadas de auto-regeneracao.

Problema a resolver

O Gestor da Instalacao necessita de:

* Ter controlo remoto de cargas, ou esquemas de controlo
automatico para operacoes de transferéncia de fontes e de
deslastre de cargas

» Reconfigurar a rede com auto-regeneracéo para isolar
rapidamente uma avaria e restaurar a disponibilidade de energia

Objetivo da Aplicacao de Controlo e
Automacao da Energia

Controlar, visualizar e supervisionar remotamente esquemas
de transferéncia automatica e de reconfiguracao de rede

Uma combinacao de hardware conectado e software de
supervisao permite o controlo baseado em controladores remotos
ou distribuidos, de redes elétricas automatizadas através de
protocolos de subestacdes tais como a IEC 61850.

Resultados da Aplicacéao

Visualiza¢ao de dados em tempo real
» Os diagramas unifilares animados apresentam o estado de
saude do sistema

Eventos e alarmes

» Todas as acdes de controlo remoto realizadas no Ecostruxure™
Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation estédo
registadas e disponiveis para auditoria € seguimento

+ O estado de funcionamento dos sistemas automatizados
(configuracao dos circuitos do anel, ATS) € permanentemente
monitorizado. Permite a intervencao preventiva através de
alarmes e notificagcbes caso surjam condigdes anormais no
sistema de reconfiguracao da rede elétrica.

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 149 >
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> GESTAO DE MICROGRID

Otimizar as Operagdes para Maior Poupanca de Energia
e Resiliéncia (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

A medida que a rede de energia elétrica vai envelhecendo em muitas partes do mundo, e os fatores ambientais tais como
desastres naturais e tempestades vao ameacando a sua fiabilidade, os recursos de energia distribuida vao ganhando
popularidade. A gestao de multiplas fontes de producao de energia pode ser complexa, especialmente quando se trata de
tomar as melhores decisdes para a geracao de energia produzida localmente em comparagao com 0 consumo de energia
da rede, no caso da estabilidade da rede estar em risco. Os recursos de energia distribuida também oferecem uma
oportunidade para reduzir os custos com a energia e melhorar a sustentabilidade de uma organizacao.

Problema a resolver

As operacgoes das instalagdes com MicroGrid necessitam de:

* Aumentar a fiabilidade do sistema de energia perante
instabilidade da rede, como resultado da ocorréncia cada vez
mais frequente de tempestades cada vez mais fortes e menor
disponibilidade de fornecimento de energia devido a restricdes
da rede.

 Permitir uma melhor utilizagdo da energia e eficiéncia de custos,
usando os recursos de energia distribuida para reduzir, reutilizar,
e otimizar o consumo de energia.

» Permitir a utilizacao otimizada de recursos renovaveis, incluindo
energia solar fotovoltaica, células de combustivel, geradores de
gas natural, sistemas combinados de calor e energia.

Objetivo da Aplicagaéo de MicroGrid

i

Ganhar resiliéncia

Ajudar a proteger contra eventos climaticos extremos, e E——
ciberataques e instabilidade da rede para evitar tempos de P UL :!']I il
inatividade dispendiosos. ..,_._::-' '-_.JE.J-"I: :_'_' i -. =-
Reduzir riscos € ) oy ¥ b T R =

Os melhores parceiros estratégicos dneste setor, prestam Energia -"_r:, r". T T_'_': e

como um Servigo (em ingés: Energy-as-a-Service (EaaS)) com
modelos de gestao flexiveis, que Ihe permitem o maior controlo
dos seus riscos financeiros e operacionais.

i
|

Otimizar a energia

Integre de forma simples os seus Recursos de Energia Distribuida
(em ingés: Distributed Energy Resource - (DER)) e fique
capacitado para obter perspetivas detalhadas sobre quando
consumir, armazenar, e vender energia para obter a maior
vantagem financeira.

Aumentar a sustentabilidade

Quantifique facilmente os seus esforcos de reducéo de carbono,
cumpra 0s seus objetivos de sustentabilidade, e torne-se um lider
no novo cenario da producao de de energia.
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> GESTAO DE MICROGRID

www.se.com/pt

Otimizar as Operagdes para Maior Poupanca de Energia

e Resiliéncia (2/2)

Resultados da Aplicacao

Visualizagao de dados em tempo real

* A visualizacdo em tempo real de elevado desempenho de

diagramas unifilares animados permite um elevado desempenho,

ganhar consciéncia situacional do estado do seu sistema de
energia a partir de qualquer lugar, e permite aos operadores,
com as credenciais adequadas, o seu controlo remotamente.
Apresenta informacgdes provenientes do controlador da micro-
rede incluindo o estado da maquina, notificacoes, fluxos de
energia, estado do interruptor, etc.

Eventos e alarmes

» Alarmes e sequéncias de eventos relacionados com a gestao
de recursos de energia distribuida e a distribuigao elétrica
da microgrid podem ser apresentados na Interface Homem-
Maquina (em inglés: Human-Machine Interface HMI) do
EcoStruxure™ Microgrid Operation.

Tendéncias

* Podem ser apresentados dados elétricos historicos e em tempo
real, tais como tendéncias no EcoStruxure™ Microgrid Operation
e Microgrid Advisor. Com o Microgrid Advisor, os dados de
tendéncias também podem ser estimados para auxiliar a tomada
de decisbes sobre quando consumir ou produzir energia.

Relatérios

* Estao disponiveis relatérios detalhados do sistema de energia
da Microgrid com o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
integrado com a HMI do EcoStruxure™ Microgrid Operation.

Notificagoes
* Notifica automaticamente a equipa apropriada sobre eventos do
sistema de energia via e-mail ou SMS.

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

» O EcoStruxure™ Microgrid Advisor baseado na cloud agrega
dados do EcoStruxure™ Microgrid Operation, assim como
outras informacodes, incluindo precos de energia e dados
meteorologicos para analisar os momentos ideais para consumir
ou produzir energia utilizando os recursos de energia distribuida.
Os comandos de controlo podem ser retransmitidos para o
controlador local para iniciar agcdes automaticamente.

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 154 >
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> VERIFICACAO DE FATURAS DO FORNECEDOR DE ENERGIA

Verificacdo de Discrepancias na Fatura do Fornecedor de
Energia

CONTEXTO DA APLICAGAO

A energia elétrica tem algumas caracteristicas uUnicas, tais como o tempo de utilizacéo, custos de picos de procura, €
outros fatores que podem contribuir para a complexidade na faturagao. Os erros ocorrem na faturagéo de energia elétrica
e sao surpreendentemente comuns.

Algumas discrepancias podem incluir:

* Erros de faturacao

» Aplicagao de taxas incorretas

* Leituras incorretas da central de medida

* Linhas com valores de artigos em duplicado
* E mais...

Problema a resolver

O Gestor da Instalacao necessita de:
 Ser capaz de fornecer dados de faturacéo de energia a
organizacoes financeiras

i

[ ¢
i |

= -

+ Obter uma base de comparacéo fiavel para litigar as faturas de = - o
servigos de energia com o fornecedor de energia == e
- Compreender a composigéo e detalhes da faturagéo e o : E

Objetivo da Aplicacao de Verificacao de
. “Fatura sombra” gerada
Faturas do Fornecedor de Energia pela Schneider Electric

Fornecer uma base similar e fiavel para analise da faturacao

» Geracao automatica de uma “fatura sombra” que utiliza software
de monitorizagao de energia

» Medicao efetuada no mesmo local que a central de medida do
fornecedor de energia (ponto de entrega)

» Dados de consumo de energia recolhidos com a mesma
frequéncia (normalmente 15 min) e igual preciséo (pelo menos)
que para a fatura do fornecedor de energia

Resultados da Aplicacéao

Relatoérios

A “fatura sombra” inclui as mesmas informacdes que a fatura
original do fornecedor de energia para comparar as principais
medicoes:

» Consumo de energia (kWh, kVARh, kVAh)

* Poténcia (kW, kVAR)

* Fator de poténcia

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 160 >
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> ALOCACAO DE CUSTOS

www.se.com/pt

Ganhar Visibilidade para Melhorar a Alocacao dos Custos de

Energia

CONTEXTO DA APLICAGAO

“Nao pode mudar o que nao consegue medir!”. Estudos mostram que os edificios ou instalagcdes com sub-contagem e
imputagdo de custos utilizam menos energia do que aqueles que alocam o custo da energia por area (ft2 ou m?) ou outros

métodos de alocacao nao medidos.

Tipicamente, pode ser alcancada uma reducao de 10 a 20% no consumo gragas a mudancga de comportamento e as
medidas de conservagao. Isto, por sua vez, requer que 0s ocupantes ou 0s centros de custo recebam as informacoes

certas para tomar as decisoes certas.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagcao necessita de:

» Saber quais os departamentos, processos, edificios ou pisos
que contribuem para os custos de energia

» Melhorar a responsabilidade energética através da alocacao de
custos a departamentos ou inquilinos

* |dentificar areas-chave para oportunidades de poupanca de
energia

Objetivo da Aplicacao de Alocacéao de Custos
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Encorajar um comportamento para a eficiéncia de energia

Alocando o custo da energia por departamento, unidade de
negocios, area, andar ou edificio.

Encontrar as maiores oportunidades de poupanca de energia

Antes de iniciar um projeto de poupanca de energia, € necessario
compreender que tipo de carga, unidade de negocios, area, piso
ou edificio oferece as maiores oportunidades de poupanca.

Resultados da Aplicacao

Relatorio de Faturacao Mdltipla

Relatérios

* Relatorio de Faturacao Multipla:

Fornece uma desagregacgao dos custos de energia para cada
inquilino, area, departamento ou edificio.

* Relatério do Resumo da Faturacao:

Fornece uma vista resumida do relatério de Faturacao Multipla.

* Faturacao de energia por cliente de TI:

Fornece informacdes sobre energia consumida pelo cliente
tendo em conta a alocacao dos seus dados na Instalacao do
Data Center. Este modelo de relatério também permite exportar
informacdes de faturacao (para exportacdo em formato CSV) e
solucionar problemas no sistema de faturacéo.

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 164 >
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Relatério de Resumo da Faturacao

Faturacao de energia por cliente de Tl
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> MONITORIZAGAO DA ENERGIA

SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia

|dentificar Oportunidades de “Resultados Rapidos™ para

Poupancas de Energia

CONTEXTO DA APLICACAO

A monitorizacdo da energia tira partido dos dados de consumo de energia para compreender e aumentar a consciéncia
organizacional sobre quanta energia € consumida e em que locais dentro de uma instalacdo. Ajuda a analisar os padroes
de uso € a entender quais sao os fatores que mais contribuem para o consumo de energia e, assim, se prestam para o

retorno mais rapido do investimento em medidas de poupanca de energia.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao/Energia necessita de:
» Criar consciéncia de onde, quando e como a energia € utilizada
» Encontrar e priorizar oportunidades para poupanga de energia.

Objetivo da Aplicacao de Monitorizagao da Energia

Tomar consciéncia do consumo de energia

 Transformando dados em informagao e representando o uso e
consumo de energia em dashboards e relatérios graficos de facil
interpretacao para aumentar a consciéncia das principais partes
interessadas.

Identificar oportunidades de “resultados rapidos” para

poupancas de energia

» Comparando e visualizando hora a hora, diariamente,
semanalmente, mensalmente e anualmente o consumo de
energia e os custos associados para diferentes empresas
fornecedoras de energia.

* |dentificando e priorizando que tipos de carga, equipamentos,
processos, areas ou edificios se prestam a um melhor retorno do
investimento em iniciativas de poupanca de energia.

Resultados da Aplicacéao

Visualizagao de dados em tempo real
Dados de energia em tempo real apresentados em diagramas
configuraveis ou tabelas de dados em tempo real.

Eventos e alarmes

Configurar e visualizar a energia em relagéo a eventos de
consumo para o0s exibir num registo de histérico de eventos.

Tendéncias
Monitorizar o consumo (WAGES, acronimo para Water Air Gas

Electric Steam) para toda a instalacao, areas especificas ou
cargas em graficos em tempo real.

Dashboards

» Tendéncias histoéricas

» Classificacao dos consumos de energia

* Mapa de calor para planeamento energético
* Graficos de Pareto

» Diagrama de Sankey

Relatérios

* Relatorio de tendéncias em calendario

* Relatorio de Custo da Energia

* Relatério de Comparacao da Energia

* Relatorio de Classificacao do Consumo

* Relatorio do uso por hora

* Relatério de perfil de carga

* Relatérios do Consumo da Energia

* Relatorio de energia de periodo a periodo

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 169

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia

> ANALISE COMPARATIVA DA ENERGIA

Avaliacao Comparativa da Eficiéncia do Consumo de Energia
em Dispositivos, Processos, Instalacées ou Organizagdes

CONTEXTO DA APLICAGAO

www.se.com/pt

Designado por benchmarking, é o processo de avaliacdo comparativa pratica de comparacdo do desempenho entre dois
ou mais sistemas (dispositivos, processos, instalacao, organizacéo ou normas estabelecidas), com o objetivo de informar e

motivar a melhoria do desempenho.

Quando aplicado ao consumo de energia em edificios, a avaliagdo comparativa serve como um mecanismo para medir o
desempenho energético de um unico edificio ao longo do tempo, relativamente a outros edificios similares ou resultados de
simulacoes de modelos numéricos de um de um edificio de referéncia construido segundo uma norma especifica (tal como

um codigo ou classe de eficiéncia energética).”

Problema a resolver

O Gestor da Instalacado necessita de:

* Efetuar o benchmark do consumo de energia em relagao a
outros dispositivos, processos, instalacdes ou departamentos
comparaveis e geridos, a partir de um unico local (identificar
instalacao eficiente versus instalacao ineficiente)

* |dentificar valores atipicos e casos andtmalos e outros
mecanismos para direcionar programas de poupanca de energia.

Objetivo da Aplicacao de Analise
Comparativa da Energia

Avaliar comparativamente o consumo de energia em muiiltiplos

locais

* A visualizagao em varios locais permite a avaliagdo comparativa
entre varias organizagoes, instalacdes processos ou dispositivos,
a partir de um unico local centralizado

» Comparagao do consumo de energia através da normalizacao
do consumo em relacao a area, volume de producéo ou outras
variaveis.

Os pontos com bom desempenho podem ser usados como modelo

para melhorar os de desempenho fraco.

Melhorar a compreensao

Melhora a compreenséo do que torna ineficiente uma organizacgao,
instalacao, processo ou dispositivo, por consumir mais energia em
comparagao com um outro mais eficiente.

Resultados da Aplicacéao

Dashboards
» Dashboards de comparacéo e classificagcao de energia
» Gadget de classificaco energética de edificios.

Relatorios

* Relatorio de Classificagao do Consumo

* Relatorio de Comparacao da Energia

* Relatérios de tendéncias em calendario para avaliagcao
comparativa do consumo de energia por tipo de carga e dia da
semana.

* Fonte: https://www.energy.gov/eere/slsc/building-energy-use-benchmarking

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 178 >
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www.se.com/pt SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia

> DESEMPENHO ENERGETICO

Analisar os KP| do Desempenho Energético para Promover
Alteracdes Comportamentais e a Eficiéncia Operacional

CONTEXTO DA APLICAGAO

Uma vez identificadas as medidas basicas de eficiéncia de energia, o passo seguinte no caminho da gestao de energia é
otimizar continuamente a eficiéncia no consumo de energia. A compreensao da verdadeira eficiéncia energética
alcancada mais facilmente através da normalizagdo do consumo de energia no contexto dos processos de producédo, area
do edificio, turnos, horas de trabalho ou outros dados contextuais que ajudam a identificar areas a otimizar através de
alteracdes operacionais ou comportamentais.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao/Energia necessita de:

» Compreender a intensidade energética das operacdes da
instalacao

* Implementar mudancas no processo ou no controlo do edificio,
produgao/consumo de energia ou comportamento do operador
para melhorar continuamente a eficiéncia energeética.

Objetivo da Aplicacéo de Desempenho Energético

Normalizar os dados da energia para lhes dar contexto
* Relacionando os dados de eficiéncia energética com o contexto :
operacional relevante -:_
* Estabelecendo linhas base de referéncia da intensidade
energética para edificios, processos, areas, turnos ou produtos.
Estabelecer linhas base de referéncia normalizadas para

comparagao com os processos/operacoes/edificios ou turnos P

com Comparando o desempenho de uma linha de producéo,

edificio, area ou turnos para encontrar areas a otimizar

* Implementando mudancas nas operagoes, procedimentos ou W
comportamentos do pessoal para melhorar continuamente o
consumo da energia.

Dashboard da intensidade energética por (requer EP4M)

Resultados da Aplicagcéao
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Dashboards

* Indicadores-chave de desempenho (energia por unidade de
producao, energia por turno, energia de processo, energia por
estado de producao)

* Intensidade Energética

* Integracao do Desempenho Energético para Producgéao. Relatorio detalhado com KPI
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Relatoérios

* Relatorio da curva de duracao

* Relatério do consumo da energia por estado

* Relatorio do uso da poténcia por estado

* Relatorio sumario de usos de poténcia

* Relatorio detalhado dos KPI

* Relatério do consumo da energia por turno*

* Relatorio de Operacao de Equipamentos Individuais

* Relatorio de Operacéo de multiplos equipamentos. T wmm teme same semm pemw b dewe
* Usa informacdes estaticas, de mudancgas pré-configuradas | i r— T
Para implementar esta aplicagéo: Ver detalhes na pagina 184 > Relatorio de utilizagao de energia
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia www.se.com/pt

> MODELAGAO E VERIFICACAO DA ENERGIA

Rastrear o Desempenho, Ajustar Programas de Poupanga de Energia através da
Modelacao do Consumo da Energia e Verificacdo de Poupancas

CONTEXTO DA APLICAGAO

A fim de detetar comportamentos anomalos de equipamentos, que sao prejudiciais para 0 consumo de energia, ou para
obter uma verdadeira compreensao do retorno sobre o investimento de um programa de gestao da energia, € importante
entender a relacao de qual deveria ser o desempenho da sua instalacédo em comparagao com o desempenho energético
real. A modelacao do consumo da energia € uma forma de rastrear o funcionamento de equipamentos energeticamente
eficientes e verificar se 0s investimentos em conservacao de energia sao eficazes.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao/Energia necessita de:

» Desenvolver estratégias e planos de acao para reduzir o
consumo ou melhorar o consumo de energia
» Maximizar a eficiéncia energética de equipamentos e processos,
e reduzir os custos operacionais da instalacéao
» Determinar a diferenga relativa entre os consumos de energia
pré e pos-modernizacao

—— .

ll

Gadget de valores modelados vs. valores medidos

TARNAREE

Objetivo da Aplicacao de Modelacao e
Verificacado da Energia

Definir dados do modelo numérico de consumo de energia
relativos as variaveis energéticas

Fornecer um ciclo de feedback entre os gestores de energia e —_—— ——
as operagoes -
Analisando o desempenho energético da instalacao ou edificio -
em relacéo a uma linha base de referéncia modelada que tem em =
consideracao todas as variaveis energéticas relevantes, tais como {
a temperatura exterior, taxa de ocupacao ou produtividade. i

Usar dados do modelo para detetar valores de consumo anémalos "

Acompanhar o desempenho melhorado, verificar e reportar poupangas - a =

Determinando a diferenca entre os consumos de energia pré e
pbés-modernizacao.

Andlise de regressao da energia (Relatorio de Modelo
de Criacao)

Resultados da Aplicagao | ———

Tendéncias

Tendéncias basicas:

» Tendéncias de consumo de energia
» Tendéncias em calendario

Os dados do modelo numérico podem ser apresentados como

BTEIIIY

[

==

tendéncias. Valores modelados vs. valores medidos (Relatério de
Modelo de Consumo)

Dashboards

Dashboards de consumo da energia: i s

* Valores do modelo vs. valores medidos :| E— |...
Nota: Os dados do modelo numérico podem ser exibidos na maioria dos i i ,' Ly I
dashboards standard. A ,4.-""" |_.

Relatorios T e e e e e e

* Relatério de Modelo de Criacao P L e

 Relatorio de Modelo de Consumo Poupangas acumuladas (Relatério de Modelo de

Consumo)

Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 196 >
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> CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia

Reduzir a Fatura do Fornecedor de Energia Eliminando

Penalizac6es do Fator de Poténcia

CONTEXTO DA APLICAGAO

Para grandes consumidores de eletricidade, as companhias de eletricidade cobram muitas vezes sanc¢des na fatura pelo
consumo de poténcia reativa ou pela desfasagem do fator de poténcia. Os valores da poténcia reativa e fator de poténcia
sao causados principalmente por cargas indutivas dos motores, e podem ser compensados com equipamentos de
correcao do fator de poténcia. A correcéo do fator de poténcia € uma forma comum de alcancar um rapido retorno sobre o

investimento.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagcao necessita de:

« Ganhar visibilidade da poténcia reativa e do fator de poténcia da
instalacao
» Reduzir ou eliminar penalidades na fatura pelo fator de poténcia

Obijetivo da Aplicacéo de Corregao do
Fator de Poténcia

Reduzir o impacto financeiro do fator de poténcia na fatura

energética:

* Melhorando o fator de poténcia para baixar a fatura da
eletricidade

* Reduzindo o consumo de energia do processo total

» Otimizando a manutencgao da bateria de condensadores com
alarmes Uteis e dados de diagnostico

Resultados da Aplicacao

Visualizagao de dados tempo real

» Tendéncias em tempo real do fator de poténcia ou da poténcia
reativa

Eventos e alarmes

* Visualizagcao cronolégica de eventos e alarmes com capacidade
de ordenacao e filtragem

» Agregacao inteligente de alarmes em incidentes sumarios

Tendéncias

Todos os valores analdgicos armazenados como dados historicos
podem ser exibidos como tendéncias para monitorizar a sua
evolugao ao longo do tempo.

Dashboards

» Gadgets do custo estimado do fator de poténcia

» Gadgets do impacto do fator de poténcia

» Diagramas de equipamento de correcao do fator de poténcia

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 201 >

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
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Sobretaxas do fator de poténcia
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Diagrama do fator de poténcia dos equipamentos
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia www.se.com/pt

> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Conformidade com as Normas Relacionadas com os Sistemas
de Gestao da Energia (1/2)

CONTEXTO DA APLICAGAO

Os atuais proprietarios de edificios enfrentam uma pressao crescente para que as suas instalagdes funcionem da forma
mais eficiente em varias frentes. Os precos da energia certamente permanecem elevados em muitas regides e séo a
principal variavel para as empresas que procuram reduzir 0s seus custos operacionais continuos. Recentemente, os
regulamentos da eficiéncia energética também tém pressionado os proprietarios para compreenderem e comecarem a
reduzir o seu consumo de energia.

Problema a resolver

O Gestor da Instalacdo/Energia necessita de:

» Demonstrar a conformidade com normas relativas a eficiéncia
energética (por exemplo, ISO 50001, 50002, 50006, Superior
Energy Performance® e outras normas nacionais de eficiéncia
energética)

» Comunicar o programa de eficiéncia energética as partes
interessadas e reportar as melhorias no desempenho energético.

Objetivo da Aplicacao de Conformidade
com a Eficiéncia Energética

Permitir uma abordagem sistematica para alcangar a melhoria

continua do desempenho energético

» Tornando visivel o consumo da energia em todas as fases de um
plano de gestéo de energia

* Proporcionando transparéncia atraves de relatorios de
indicadores de desempenho energético a reguladores,
intervenientes ou acionistas, e demonstrando uma melhoria
continua.

Mapa do consumo da energia

Resultados da Aplicacao
Visualizagado de dados em tempo real I_.,—"I

Os valores de energia medidos, como kWh e pico de consumo (" -
(kW), podem ser exibidos em diagramas graficos personalizados [
e tabelas de dados tempo real no EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert (PME) ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation (PSO)
com Relatérios e Dashboards Avangados.

Eventos e alarmes

Podem ser configurados alarmes inteligentes para alertar os Eventos e alarmes
gestores de energia ou as equipas de operacdes em caso de
eventos relacionados com a energia que exijam atencao (ex. — —_—— =

ultrapassagem iminente do limiar do pico do consumo).

Tendéncias

As tendéncias dos valores de energia medidos ou racios de
valores medidos (ou KPI ex. kWh/unidade de producao) podem AR AR RRaaY
ser analisadas em PME ou PSO.

Tendéncia do pico de consumo

S < I A N>
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www.se.com/pt SECCAO 1 | Selecao das Aplicacdes Digitais Necessarias - Eficiéncia

> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Conformidade com as Normas Relacionadas com os Sistemas
de Gestao da Energia (2/2)

Resultados da Aplicacao (cont.) = =
Dashboards :

» Comparacéao de custos de energia

» Classificacao do consumo de energia | L tl E

* Mapa de calor para planeamento energético
* Graficos de Pareto

» Diagrama de Sankey

» Dashboards de KPI

 Graficos de linhas e areas, graficos de barras e graficos
circulares.

Relatérios

* Relatorios de classificagdo do consumo

* Relatorios de comparacao de energia

* Relatorios de modelos numéricos da energia
* Relatérios do consumo da Energia =]
* Relatérios de tendéncias em calendario '
* Relatério detalhado do KPI.

Ilﬁﬂﬂiﬂ]llmmnu
Sao enviadas notificacbes por SMS ou e-mail nas condicbes de

pré-alarme e de alarme descritas acima para permitir uma acao

Diagrama de Sankey

Graficos de Pareto

rapida.

Ferramentas de analitica e servicos baseados na cloud e ——

Com o Power Advisor, as ferramentas de analitica da qualidade ;“ [“ II] “""“[I"I] “[“E
de dados baseada na cloud verifica o sistema em busca de N T S

erros e inconsisténcias, tais como dados em falta, contagens mal -

configuradas, cargas nao medidas e muito mais.

Dashboard de KPI

SEREERY

Relatério de Modelo de Consumo da
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=
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Ferramenta de analitica Relatério do Consumo da energia por
dos dados estado
Para implementar esta aplicacao: Ver detalhes na pagina 205 >
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SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia www.se.com/pt

> RELATORIOS DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Acompanhar e Comunicar Emissdes de Carbono

CONTEXTO DA APLICAGAO

As empresas enfrentam uma crescente pressao global para reduzir as emissdes de carbono e tornarem-se mais eficientes
através da reducao do consumo de energia e agua e da producao de residuos. Para tal, necessitam de relatorios
ambientais precisos e atempados.

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao necessita de:
» Converter o consumo de energia em valores equivalentes
de gases de efeito estufa para comunicar os resultados dos
esforcos de reducao as partes interessadas (acionistas, publico,
entidades reguladoras)
* Promover uma imagem ecologica - —z

Objetivo da Aplicacao de Relatorios de 258 593
Gases de Efeito Estufa toneladas

Toneladas métricas equivalentes de
emissoes de CO2

Acompanhar e comunicar emissoes de carbono e residuos

O consumo de energia e os residuos podem ser convertidos em
emissdes de carbono e representados como:

 Toneladas equivalentes de CO- o |
« Arvores poupadas \ TE j
* Quilémetros percorridos 75 548

* Etc.

Adicionalmente, os modulos da Schneider Electric podem Crescimento da plantagdo de
comunicar o desperdicio de agua e fornecer uma comparagéo do arvores cultivadas durante 10 anos
uso periodo a periodo. Gadget de equivaléncia de energia

Resultados da Aplicacéao

Dashboards

 Gadget de equivaléncia de energia ¥
As emissdes de carbono sao comunicadas e segmentadas por

fonte, ambito e poluente, e podem ser indexadas a varias métricas

especificadas.

Gadget de periodo a periodo
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www.se.com/pt SECCAO 1 | Selecdo das Aplicagdes Digitais Necessarias - Eficiéncia

> CONFORMIDADE DA QUALIDADE DA ENERGIA

Conformidade com as Normas de Qualidade da Energia
Nacionais e Internacionais

CONTEXTO DA APLICAGAO

Existem diversas normas e diretrizes de qualidade da energia para ajudar as instalacdes criticas a evitar a paragem ou
perturbacéo em equipamentos sensiveis. Compreender o cumprimento dessas normas pode ser uma tarefa desafiadora e
demorada.

Estas normas incluem:

* EN 50160 - Norma europeia para redes industriais e comerciais

* [EEE 519 - Norma global para harménicas de tensao e corrente

* [EEE 1159 - Norma norte-americana da qualidade da energia

» [EC 61000-4-30 - Norma internacional de técnicas de medida da qualidade da energia

Problema a resolver

O Gestor da Instalagao necessita de:

» Cumprir as normas nacionais € internacionais que abordam os
limites e duracdes admissiveis de qualidade da energia
(como mencionado acima)

» Usar normas de qualidade de energia como diretrizes para
fornecer um nivel de servigo de qualidade da energia compativel
ao do fornecedor de energia

Objetivo da Aplicacédo de Conformidade
da Qualidade da Energia

Monitorizar continuamente as medigoes especificas de
qualidade da energia

Do servico de entrada e principais alimentadores em toda a
instalacao.

Visualizar e comunicar dados de qualidade da energia

Para aderir a qualquer norma de qualidade da energia da
industria, como a CBEMA, ITIC, SEMI F47, EN 50160, IEC 61000-

4-30, IEEE 519 e 1159.

Resultados da Aplicacéao

Relatérios

Relatorios da qualidade da energia:

* Relatorio de conformidade de harmonicas
* Relatorio IEC 61000-4-30

* Relatorio EN 50160-2000

* Relatério EN 50160-2010 - =
+ Relatoério da qualidade da energia CBEMA-ITIC Relatorio EN'50160-2010

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 216 >
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> CONFORMIDADE REGULAMENTAR

Simplificar e Poupar Tempo em Relatorios de Conformidade

CONTEXTO DA APLICAGAO

Em algumas instalacdes criticas, tais como hospitais, 0s requisitos regulamentares especificam como e com que
frequéncia os sistemas da alimentagao de socorro/emergéncia devem ser mantidos e ensaiados. Também descrevem
como estas atividades de ensaio e manutencado devem ser registadas. Fazé-lo manualmente é propicio a erros e € um
processo complicado..

Exemplos de tais requisitos regulamentares séo: IEC 60364-7-710 (Europa), HTM-06-01 (Reino Unido), NFPA 99 e 110
(EUA), AS_NZS 3009 (Australia/Nova Zelandia), CSA Z32 e C282 (Canada).

Problema a resolver

O Gestor da Instalagio necessita de: Schmeider i
« Cumprir as normas nacionais e internacionais e satisfazer os _:__—*;::
requisitos de relatorio junto de organismos reguladores para ——— — T T
certificacao de edificios criticos = ot i A i

* Poupar tempo, melhorar a produtividade e a precisdo do -
processo de ensaio e da documentacao de acordo com normas (e el Rl

ou recomendacdes do fabricante.

Objetivo da Aplicacédo de Conformidade
Regulamentar

TRERERLNTRER

HHHTHY

Relatorio de ensaios do gerador

Detetar automaticamente ensaios da alimentacao de socorro e
gerar relatérios

llmuirh ma iz

|

+ Sistemas de transferéncia automatica EE S
« Grupos Geradores de Socorro / de Reserva T —TIER .
-+ UPS, S ek e et
e e
Registar pardmetros-chave legislados para relatérios de TEe o m m mm m m—
conformidade, incluindo: = —=—i=L = =
» Tempo de transferéncia para sistemas de transferéncia DT .
automatica e (ATS) e grupos geradores e T T
« Tempo de funcionamento do gerador, carregamento do motor, e e A i
temperatura do motor e da exaustéo e —
* Tempo de funcionamer]to anual do gerador para @ ComuniCaGao  Rrejatorio de autoteste da UPS
de requisitos de emissao
+ Capacidade da UPS de suportar cargas criticas durante as il i ki
interrupcoes de energia. E[i:ctrlt -
. ~ | ] £ = = [ -} L4 m
Resultados da Aplicacao B
Relatoérios ——
* Relatério de ensaio da alimentagdo de socorros (em inglés: E— s s e
emergency power supply systems (EPSS)) b= e i
» Relatorio de autoteste da UPS Relatorio de atividade de geradores

* Relatorio de atividade de geradores.

Para implementar esta aplicagao: Ver detalhes na pagina 118 >
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Introducéao

Porqué ler esta seccao?

Na Seccéo 1, todas as aplicacoes digitais EcoStruxure™ Power foram introduzidas para ajudar a selecionar a
aplicacao apropriada de acordo com as necessidades do utilizador final.

O objetivo da Secc¢ao 2 ¢ destacar elementos a ter em consideracao no projeto de um sistema digital de
distribuicao de energia, a fim de garantir o maior grau de compatibilidade possivel, e a integridade e fiabilidade
dos dados. Estas consideragdes sao importantes porque podem ajudar a reduzir o risco de integracao, melhorar
a compatibilidade, simplificar a instalacéo e colocagao em funcionamento, e otimizar a ciberseguranga do
sistema.

Conteudos desta seccao

Esta seccao discute as seguintes consideragdes sobre o projeto do sistema e a sua relevancia na implementacao
das aplicacdes EcoStruxure™ Power na Seccao 3:

» Comunicacoes

* Registo de dados e marcacao de data/hora

* Processamento de dados

* Integracao de dados e interoperabilidade entre sistemas
» Gestdo da qualidade dos dados

» Ciberseguranca
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Comunicacoes

Protocolos de comunicagao EcoStruxure™

A plataforma digital EcoStruxure™ Power usa protocolos de comunicacao abertos para agregar dados de
produtos comunicantes instalados em equipamentos MT/BT, de medida e outros sensores. Entre os quais:

* Modbus em série através de gateways Ethernet

» Modbus TCP/IP

» Comunicacio wireless normalizada

+ Qutros protocolos standard usados no dominio da distribuicéo elétrica, tal como a norma IEC 61850.

O método preferencial de comunicacdes entre sistemas e dispositivos € a Ethernet.
Dispositivos de sistemas de energia modernos e sofisticados dispdem de tipos de variaveis (tipo de dado) ricos

que podem gerar grandes quantidades de dados, como dados de qualidade da energia, que requerem uma
ligacao de grande largura de banda para o software de monitorizagao.

Para dispositivos apenas com comunicacao série, a conexao € feita via gateways através de pequenos canais de
ligacdes série com, tipicamente, ndo mais do que oito dispositivos.

Controladores de comunicacao EcoStruxure™

O EcoStruxure™ Power suporta trés tipos de controladores / drivers de comunicacao:
» Controladores nativos para dispositivos EcoStruxure™ Power

» Controladores de dispositivos descontinuados que permitem a modernizagao dos sistemas com uma
abordagem passo a passo baseada no ciclo de vida dos ativos

» Controladores de dispositivos de terceiros usando protocolos abertos, como Modbus, DNP3, IEC 61850,
BACnet, OPC DA, AE e UA podem ser facilmente criados para captar dados em tempo real utilizando
ferramentas de produtividade propositadamente concebidas no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e
Power SCADA Operation
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Registo de Dados e Marcacao de Data/Hora (1/3)

Opcoes de Registo de Dados

Na plataforma digital EcoStruxure™ Power, o registo de dados pode ocorrer em varios niveis da arquitetura.
Os produtos comunicantes, dependendo do seu nivel de sofisticacao, ou o Controlo Avangado podem registar

dados da seguinte forma:

* Todos os dados s&o registados e com marcacado de data/hora internamente

* Apenas os dados de eventos e alarmes sao registados e marcados com data/hora internamente

» Sem registo interno; apenas dados em tempo real. O registo de dados e a marcacao de data/hora sao
efetuados por um Data Logger ou software de Controlo de Poximidade.

Nivel Recomendado de Registo de Dados

A criticidade temporal de uma aplicacéo € definida pela precisdo recomendada dos dados registados para que

a aplicagao atinja o resultado pretendido.

O nivel de precisdo temporal geral de um sistema digital sera derivado tanto do desempenho individual da
marcacao de data/hora do dispositivo como da sincronizacado de todos os dispositivos a uma referéncia temporal

Unica, fiavel e precisa.

Aplicacoes Criticidade temporal Precisédo de tempo Preciséo de tempo minima
recomendada [*] necessaria [1]

Monitorizacdo Térmica Continua Baixa 1 min* 5 min*
Monitorizagao do Isolamento Baixa 1s 10's
Monitorizacao e Alarmes da Distribuicao Elétrica Média 10 ms 1s
Gestao da Capacidade Baixa 1s 10s
Ensaios da Alimentacao de Socorro Média 10 ms 100 ms
Monitorizagdo de Regulacdes de Disjuntores Baixa 1s 10s
Analise de Eventos de Energia Alta 1ms 10 ms
Controlo e Automacgao da Energia Média 10 ms 100 ms
Monitorizacdo da Qualidade da Energia Meédia 10 ms 100 ms
Correcao da Qualidade da Energia Baixa 1s 10's
Verificagdo de Faturas do Fornecedor de Energia Baixa 1s 10s
Analise Comparativa (Benchmarking) da Energia Baixa 1s 10s
Alocacéao de Custos Baixa 1s 10's
Monitorizacdo da energia Baixa 1s 10s
Andlise do Desempenho Energético Baixa 1s 10s
Modelacéao e Verificagéo da Energia Baixa 1s 10s
Correcao do Fator de Poténcia Baixa 1s 10s
Desempenho dos Ativos Baixa 1s 10s
Conformidade com a Eficiéncia Energética Baixa 1s 10s
Relatérios de Gases de Efeito Estufa Baixa 1s 10's
Conformidade com a Qualidade da Energia Baixa 1s 10's
Conformidade Regulamentar Média 10 ms 100 ms

*Para a aplicacao da monitorizacao térmica continua, considerando a constante tempo dos fendmenos fisicos observados (aumento da
temperatura de condutores elétricos), a precisao horaria no intervalo de um minuto € aceitavel.

Quadro 2.1 - Precisao de tempo minima necessaria e recomendada pelo sistema de energia digital.
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Registo de Dados e Marcacao de Data/Hora (2/3)

Sincronizacao horaria

Objetivo da sincronizagao horaria

Quando os dados sao registados e marcados com a data/hora internamente nos dispositivos de campo, é
importante garantir que os seus relégios internos estao sincronizados com outros dispositivos e a hora local. A
configuracao dos dispositivos para uma unica referéncia temporal € chamada de sincronizagao horaria.

Protocolos de sincronizagao horaria
Podem ser utilizados varios protocolos e metodologias para implementar a sincronizagéo horaria.

Algumas das mais dispendiosas, mas mais exatas tecnologias de sincronizacao horaria dependem de
protocolos nao Ethernet (por exemplo, IRIG-B, DCF77) conectados a uma antena GPS, recetor GPS e relogio.

Os protocolos baseados em Ethernet fornecem solucdes mais econdmicas. A abordagem mais econémica, mas
menos precisa, € alcancada com a sincronizagao horaria baseada em Modbus (ou ION) através de uma rede
de comunicacdes Ethernet ou em comunicagao série.

Protocolos como o NTP / SNTP sédo agora normalmente suportados por uma ampla gama de dispositivos
conectados e podem providenciar desempenhos suficientes para aplicacées nao criticas, tipicamente no
intervalo de 1 s até 10 ms, a um custo acessivel.

Um protocolo recente baseado em Ethernet chamado PTP (Precision Time Protocol), definido na IEEE 1588
e |IEC 61588, pode alcancar uma sincronizagao horaria ainda mais precisa, no intervalo de 1 ms ou melhor,
oferecendo uma forte alternativa aos protocolos baseados em linhas em série.

Como Otimizar a Sincronizagao Horaria e
o Registo de Dados para Aplicagées Digitais EcoStruxure™ Power

Guia técnico
Ref?: ESXP2TGO01EN
11/2019
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Registo de Dados e Marcacao de Data/Hora (3/3)

Capacidades de Sincronizacao Horaria
de Produtos Comunicantes EcoStruxure™ Power

A tabela abaixo destaca os métodos de sincronizagao horaria suportados.

Dispositivo Tipo de dispositivo | Capacidades de Maxima precisao de sincronizacao horaria alcancavel /
(Categorias da registo Protocolos de sincronizacao horaria compativeis @
parte 1)
Registo de | Registo 1ms 10/100 ms (100 ms |1s
eventos de medigdes
PTP |IRIG-B |[NTP DCF 77 [SNTP |1por |Em Em
10 Modbus |ION
MasterPact MTZ (com IFE/elFE) | Avancado limitado ° ° ° °
MasterPact NT/NW (com IFE) |Avancado limitado ° ° ° °
ComPact NS (com IFE) Avancado limitado ° ° ° °
ComPact NSX (com IFE) Avancado limitado ° ° ° °
Acti9 PowerTag Link Avancado limitado [ [ °
Acti9 Smartlink SI B Avancado limitado ° [ °
Acti9 PowerTag Basico
Vigilohm IM20-H Standard °
Vigilohm IFL12H Standard °
Easergy P3 Avancado alto ° ° ° °
Easergy P5 Avancado alto ° ° ° °
Série Easergy Sepam 20 Avancado limitado ° ° °
Série Easergy Sepam 40 Avancado limitado ° ° °
Série Easergy Sepam 80 Avancado limitado ° ° ° °
Easergy Arc 321 Avancado alto ° ° ° °
Easergy Arc 121 Standard
Easergy Arc 125 Standard
Easergy T300 Avancado alto ° ° ° °
SMD (Modicon M251) Avancado limitado ° ° °
Easergy TH110/CL110 Basico
Modicon M580 Avancado limitado ° ° ° °
Modicon M580 com modulo ERT | Avancado alto ° ° ° ° ° °
Modicon M340 Avancado limitado ° ° ° °
PowerlLogic ION9000 Avancado alto ° ° ° ° ° ° ° °
PowerlLogic PM8000 Avancado alto ° ° ° ° ° ° ° °
PowerlLogic PM5000 Standard ° ° °
Acti9 iIEM3000 Standard
AccuSine PCS+ Standard
AccuSine PCSn Standard
AccuSine PFV+ Standard
VarPlus Logic Standard
Galaxy VM Standard ° ° °
Galaxy VX Standard ° ° °
Interruptores geridos ConneXium | Avancado limitado ° °
Harmony Sologate ZBRN32 Standard

M O produto pode adquirir novas capacidades. Capacidades estas a confirmar nas respetivas Caracteristicas Técnicas.
@ Estas sao precisoes tipicas. Consulte a documentacao técnica do produto para obter informacgdes sobre a precisdo maxima alcancgavel

Quadro 2.2 - Capacidades de sincroniza¢ao horaria de produtos comunicantes EcoStruxure™ Power.

Para mais informacdes sobre a sincronizag&o horaria e como implementar tal recurso numa arquitetura digital,
consulte a Documentacao tecnica de sincronizacao horaria dedicada
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Processamento de dados

Niveis de processamento de dados

O processamento de dados no EcoStruxure™ Power é realizado em trés niveis possiveis:
+ Dispositivos integrados

» No software de Controlo Avancado

* Em aplicacdes baseadas na cloud

Tipicamente, todos os dispositivos executam algum nivel de processamento integrado. O restante processamento
¢ feito no Edge Control Computing ou em aplicacées baseadas na cloud. Normalmente, os dispositivos mais
sofisticados tém um papel maior no processamento de dados integrado do que o Controlo Avangado.

Processamento de dados de dispositivos integrados

Alguns dispositivos conectados EcoStruxure™ (ex.: ION9000, PM8000, MasterPact MTZ, etc.) proporcionam um
processamento integrado significativo para funcionalidades sofisticadas, tais como registo e registo de eventos
de Qualidade da energia, e Detecao da direcao da perturbacao. Estas caracteristicas requerem detecao e
processamento de alta velocidade que de outra forma nao seria possivel através de software para comunicacées
do dispositivo.

Processamento de Dados do Software de Superviséao

O processamento de dados secundarios € encontrado no Ecostruxure™ Power Monitoring Expert e Power
SCADA Operation. Para recursos como o médulo de relatérios, o processamento de dados é realizado no
nivel de Controlo Avancado. Providencia pos-processamento de dados para avaliacao em relacéo as normas
regulamentares ou para converter dados em informacoes faceis de compreender.

Processamento de Dados de Aplicagdes Baseadas na Cloud

O processamento de dados baseado na cloud oferece beneficios semelhantes aos do Controlo Avangado. Avalia
os dados usando algoritmos de manutencgao preditiva de ativos e converte os dados em informacoes faceis de
entender.
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Integracao de Dados e Interoperabilidade entre
Sistemas

Introducao

A integracao de dados e interoperabilidade no sistema digital EcoStruxure™ Power ocorre ao nivel do Controlo
Avancado - EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e/ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation.

Integracao com Outros Sistemas EcoStruxure™ Schneider Electric

Para uma integracao perfeita com outros sistemas EcoStruxure™, como o EcoStruxure™ Building Operation, séo
utilizados servicos web EcoStruxure™.

A integracéo com o EcoStruxure™ Plant é permitida pelo médulo Energy Performance for Manufacturing
integrado com o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert a fim de fornecer dados contextuais de energia e de
produgao.

A integracao é gerida por um servidor Wonderware Intelligence que agrega dados de ambos os sistemas para
processar KPI normalizados.

Adicionalmente, para a integracao de dados em outros softwares Schneider Electric, pode ser utilizada uma
ferramenta de Extracao, Transformacéao e Carregamento (Extract, Transform & Load (ETL)) de base de dados
(por exemplo EcoStruxure™ Data Center Operation ou Power Advisor).

Finalmente, para ativar os servigos remotos com EcoStruxure™ Asset Advisor, esta disponivel um conector de
cloud dedicado no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation.

Interoperabilidade com Sistemas de Terceiros

Para interoperabilidade com sistemas de terceiros, o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA
Operation suportam a funcionalidade do servidor e do cliente OPC DA.

OPC é um conjunto de normas abertas para conectividade e interoperabilidade de automacéao industrial e
de sistemas empresariais. O OPC fornece uma ponte entre aplicacoes baseadas em Windows e hardware
de controlo de processos, eliminando assim a necessidade de interfaces e controladores proprietarios ou
personalizados para os varios tipos de dados e fontes residentes na rede de informacao da empresa.

Adicionalmente, o EcoStruxure™ Power SCADA Operation fornece funcionalidades alargadas de servidor OPC
AE e cliente OPC UA.
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Gestao da Qualidade dos Dados (1/2)

Objetivo da gestao da qualidade dos dados

A qualidade dos dados ¢ a base para sistemas de energia digitais e fiaveis. E a base para a tomada de decisdes
operacionais. Estudos tém demonstrado que 80% dos sistemas digitais de distribuicdo elétrica tém configuracoes
ultrapassadas ou tém problemas de qualidade dos dados. A fonte destes dados de méa qualidade pode ter origem
em erros de instalacao elétrica nos quadros elétricos, erros de instalacao quando o quadro elétrico é conectado
no local, e erros de colocagao em funcionamento quando o quadro elétrico esta ligado ao software de Controlo de
Supervisio. Outras fontes de erros da qualidade dos dados provém de atividades de manutencio, expansoes ou
modernizacdes do sistema.

A ma qualidade dos dados pode resultar na impossibilidade de as organizacdes demonstrarem acdes e tomadas
de decisbes apropriadas para programas de poupanca de energia associados ao programa de certificacao

ISO 50001. Também pode resultar em tomadas de decisao geralmente mal informadas relacionadas com a
distribuicao elétrica, e a analise da causa dos eventos ocorridos.

Os gestores de instalacoes, gestores de energia, e 0s operadores

necessitam de ser capazes de confiar em dados de monitorizagao E‘:":m,:‘;,"* el
da distribuicao elétrica 100% precisos, para tomar decisdes
. - NN . L. WY {ypmean | TR fobesater Laire
acertadas sobre seguranga, fiabilidade e eficiéncia energética. e
Adicionalmente, muitas vezes precisam de fornecer dados
precisos a partes interessadas ou aplicagbes externas. T e 2
O EcoStruxure™ Power Advisor esta disponivel para o tratamento c e et 2
destas questoes. pueferelh

DS Gty Tdel Seaemiiy
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EcoStruxure™ Power Advisor -

il el =
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Esta oferta de servigos e ferramentas de analitica baseada
na cloud providencia:

Verificagcoes regulares do estado de saude do sistema para

» Ajudar a garantir que o sistema de energia esta configurado

corretamente SEEmREEEnTTs Schneider
vy . ~ . Blagr
* |dentificar problemas da instalagéo do sistema ou das
instalacées Relatorio de diagnostico Ecostruxure™ Power Advisor
» |dentificar problemas de comunicacao, problemas e Elecarical Hasith Raport "

discrepancias de dados VA prees
T S kv B P e by Vi b

* Detetar problemas de estado de saude da instalacao eléctrica o
(consultar a aplicacao de Energia, Power Qulity Monitoring)

L R D TP

D i g e ey e B S e S
Aconselhamento proativo de especialistas e apoio a decisao o S S e
para i e
» Encontrar todos os problemas do sistema e de desempenho g b i
utilizando a interpretacao estatistica o :-_'— T o s
» Listar as potenciais causas e acées recomendadas Pt
« Compreender o impacto de deixar estas questdes por resolver e = ey
EessEmenses  Schneider

Relatério do estado de saude da instalacao eléctrica
Ecostruxure™ Power Advisor
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Gestao da Qualidade dos Dados (2/2)

A Gestao da Qualidade dos Dados em mais detalhe

A gestao da qualidade dos dados é alcancada através das
verificacoes do estado de saude do sistema EcoStruxure™ Power
Advisor partilhadas como um servico de consultoria prestado por
um engenheiros qualificados.

O EcoStruxure™ Power Advisor esta disponivel como parte de
um Plano de servico conectado com o EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

Ferramentas de analitica e servigcos baseados na cloud

As verificacdes do estado de saude do sistema EcoStruxure™

Power Advisor System Health Checks s&o realizadas

periodicamente utilizando ferramentas de analitica especializadas

baseadas em medidas elétricas e dados de diagndéstico de

dispositivos de qualquer central de medida, ou medida integrada

em disjuntores e dispositivos de terceiros.

A verificacao da qualidade dos dados do estado de saude do

sistema, inclui as seguintes ferramentas analiticas no sistema:

» Sem dados no periodo de consulta

 Todos os valores a zero

» Uma violacdo do equilibrio energético (com base nas medicoes
de energia dos sistemas principais e subordinados)

» Alguns valores negativos

* Valores consistentemente negativos

* Valores imutaveis

» Consumo irregular de energia (sub ou sobrenatificacao) Electrical Haalth Report iy
. . . . e Compiitiamn REpon s
* Periodos irregulares de registo de dispositivos i
. - ., . proe] Dt
- Intervalos de registo ndo compativeis et o ot P 270 8 5 1 PR, b S 41
* Registo frequente (<1 minuto de intervalo) i Ly B 8 e S B e TR

» Carga significativa ndo medida (>20%)

Engenheiros de especialistas na prestagao de servicos
providenciam consultoria e recomendagdes com base nestas
ferramentas analiticas através do envolvimento direto e regular
com o utilizador final em relacéo aos seguintes resultados da
verificacao do estado de saude do sistema:

* Desempenho geral do sistema

* Lista de problemas relevantes

» Estatisticas do sistema por problema identificado
* Descricao dos problemas

et e o Tl - v
TR S ] 1 R e

* Listar as potenciais causas e acées recomendadas s
e o3
B A B
Progressos feitos = & P : =
gressos ) _ o o T == Schneider
Um Relatorio de Comparacéao de Qualidade dos Dados indica LSl
0 progresso feito, bem como se a qualidade dos dados esta a Relatorio de Comparacéo de Qualidade dos Dados
melhorar ou a deteriorar-se com o tempo. Ecostruxure™ Power Advisor
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Ciberseguranca (1/3)

Introducao

SECCAO 2 | Definicao das Consideracdes para o Projeto do Sistema

Descri¢cao geral do tépico com uma matriz que cobre as gamas de produtos e a sua capacidade de registar e
efetuar marcacéo de data/hora integrada.

Porqué Considerar a Ciberseguranca ao Projetar uma Arquitetura Elétrica

As exigéncias das aplicagdes loT modernas aumentam a complexidade da infraestrutura dos sistemas e colocam
uma pressao adicional sobre a seguranca de Tl e TO. A medida que a frequéncia e a sofisticagao dos ciberataques
aumenta, as operacdes devem aproveitar as normas do setor para alcangar uma protecao consistente.

Os desafios colocados pela tecnologia operacional s&o regulamentos crescentes para a ciberseguranca, com
protocolos comuns a serem cada vez mais explorados, a explosao de dispositivos conectados € o numero
crescente de areas de ataque. Consequentemente, a seguranca da tecnologia operacional tem 3 prioridades
principais: disponibilidade, integridade e confidencialidade.

Em primeiro lugar, os sistemas operacionais em grandes edificios e instala¢des criticas, em particular, requerem

a elevada disponibilidade das aplicacbes ou processos que suportam e como prioridade maxima. Apesar da
disponibilidade de energia ser de extrema importancia, garantir a elevada integridade dos dados sobre 0s quais
sao tomadas as decisdes é também essencial na era digital. Finalmente, a confidencialidade dos dados que
poderiam ser usados para descobrir segredos comerciais com base em dados operacionais, € a terceira parte da
triade de seguranca da TO.

Veja a seguinte publicacao no blog para mais informacoées de contexto:

"For Operational Technology (OT), Make Cyber Resiliency and Reliability of Operational Process and Assets Your
Top Priority."

Norma |IEC 62443

A norma IEC 62443 fornece um ecossistema abrangente de requisitos de ciberseguranca para diferentes atores
envolvidos no ciclo de vida de um sistema de distribuicao elétrica ou de controlo industrial. Isto envolve um foco
especifico nas pessoas, processos e tecnologia requeridos por estes sistemas.

Solugodes

Opera e é mantido Contendo requisitos de seguranga do sistema

I
Infraestrutura : Proprietario/ e da norma IEC 62443-3-3
de TI 1 Operador do ativo 1ISO 27001/2 E
: IEC 62443-2-1/2 = S
I o : g L
| Ll
Ambito de TI <——=> Ambito de TO = p— - -
*T el o =
e — m— —_—
Infraestrutura | Integrador de ___ Integra com —_— = I
de Tl e s IEC 62443-2-4 = aen eRER BRD

ISO 27000 <——= IEC 62443

Exemplo configurado dos produtos

Produtos

|
|
|
: Desenvolve-se com

Infraestrutura , Fornecedor IEC 62443-4-1 Contendo requisitos de seguranga da norma IEC 62443-4-2
G 1L : e FEelD Ciclo de vida de Aplicagdes  Dispositivos  Dispositivos  Dispositivos :
I desenvolvimento seguro (SDL) : de Software integrados  derede anfitrido

Gréfico 2.3 - Seccao da IEC 62443.
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Ciberseguranca (2/3)

Compromisso EcoStruxure™ Power para com a norma IEC 62443

Com o EcoStruxure™ Power, estamos totalmente comprometidos com a norma IEC 62443. Este € um
compromisso, bem como uma jornada, uma vez que a ciberseguranca requer uma atividade operacional
continua para manter um elevado nivel de segurancga.

Como parte do EcoStruxure™ Power, a Schneider Electric promove a utilizagao de produtos que sao
desenvolvidos utilizando o processo de ciclo de vida de desenvolvimento seguro IEC 62443-4-1.

A Schneider Electric, com a sua oferta de Servicos de Ciberseguranca, pode avaliar e ajudar a reduzir os riscos
de ciberseguranca inerentes a uma instalagdo mais antiga e fornecer conselhos sobre como modernizar e
melhorar a seguranca do sistema de distribuicao elétrica de uma instalagcao.

Alinhamento com IEC 2700x

Com a IEC 62443, o EcoStruxure™ Power também esta alinhado com a norma IEC 2700x para especificar um
Sistema de Gestao da Seguranca da Informacéao (em ingés: Information Security Management System (ISMS))
utilizado na maioria das organizagcdes para proteger a sua infraestrutura de TI.

Niveis de seguranca |IEC 62443

Também inclui o conceito de niveis de garantia de seguranca. A especificacao define um conjunto de requisitos
concebidos para levar a seguranca do sistema a um dos quatro niveis definidos. Um resumo de cada nivel,
juntamente com uma caracterizagao do tipo de ataque a que o nivel de seguranca se destina, € apresentado na
tabela abaixo:

Nivel de Alvo Competéncias |Motivacao
seguranga

SL1 Violagoes Sem competéncias | Erros N&o intencional Individual
casuais ou de ataque
coincidéncias
SL2 Cibercrime, Genérico Baixa Simples Baixo
Hacker (Individuo isolado)
SL3 Hacktivista, Especifico ICS Moderado Sofisticado Moderado
Terrorismo (Ataque) (Grupo de hackers)
SL4 Estado nacional |Especifico ICS Alta Sofisticado Alargado
(Campanha) (Equipas
multidisciplinares)

Quadro 2.4 - Niveis de Seguranca da IEC 62443.
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Abordagem baseada no risco

SECCAO 2 | Definicao das Consideracdes para o Projeto do Sistema

A IEC 62443 segue uma abordagem baseada no risco e pode ser alinhada com a metodologia utilizada para a
seguranca funcional baseada na IEC 61508. Os niveis de garantia de seguranca devem ser selecionados com
base numa avaliacao de risco da infraestrutura e das operacdes, como visto no exemplo da matriz de risco

abaixo:

PROBABILIDADE

Remota Improvavel Possivel Provavel Certa
(o) Trivial SL-0 SL-1 SL-1 SL-1 SL-1
5 Menor SL-1 SL-1 SL-2 SL-2 SL-2
p-¢| Moderado SL-1 SL-2 SL-2
% Grande SL-1 SL-2
il Critico SL-1 SL-2

Quadro 2.5 - Exemplo de Matriz de risco.

Saiba mais sobre as Consideracdes de Ciberseguranca

O seguinte white paper fornece detalhes para saber mais sobre a implementacéo pratica destes
niveis de segurancga:
Practical Overview of Implementing IEC62443 Security Levels in Industrial Control Applications

EcoStruxure™ Power recomenda uma abordagem “Defense in Depth” para a seguranca do sistema. A defesa
em profundidade € o uso coordenado de contramedidas de seguranca para proteger a integridade dos ativos de
informacao numa rede.

Isto garante que se uma camada de seguranga for comprometida, outros niveis de seguranca ainda serao
capazes de proteger as nossas operacoes e infraestruturas mais criticas.

Para mais informacoes sobre ciberseguranca para EcoStruxure™, visite o website:
https://www.se.com/pt/pt/work/solutions/cybersecurity/
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Introducéao

Porqué ler esta seccao?

A Seccao 1 apresentou todas as aplicacoes digitais EcoStruxure™ Power para ajudar a selecionar a aplicacao
apropriada de acordo com as necessidades do utilizador final.

A Seccéao 2 apresentou consideragdes aquando da concecao de um sistema de distribuigao digital de energia,
a fim de garantir o mais elevado grau de compatibilidade possivel, integridade e fiabilidade dos dados.

A Seccgdo 3 tem como objetivo descrever como implementar as aplicagdes digitais EcoStruxture™ Power
selecionadas numa determinada arquitetura elétrica e digital.

Conteudos desta secgao

Para cada aplicacao digital EcoStruxure™ Power, esta seccao detalha:
» A decomposicao funcional (fluxo de dados com entradas e saidas)

» A arquitetura elétrica

A arquitetura digital

Comentario: Esta seccao identifica todos os blocos de constru¢cao necessarios em cada nivel, para cada aplicacao, e como ligar esses
blocos de construcéo ao Controlo Avancado e as ferramentas de analitica e servicos baseados na cloud.
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Como usar esta seccao? (1/3)

Informacdes Integradas para cada Aplicacao

E fornecida uma descricdo funcional para cada aplicacéo utilizando os seguintes elementos:

1 ¢ Fluxo de dados
Um diagrama de fluxo de dados (exemplo abaixo)

- SADAS

Visualizagao de

| ENTRADAS
Medicoes elétricas
Registo de dados
Outras entradas de consumo de energia: e marcagao de —
* Gas — data/hora Processa-
mento de
" Vapor /|\ dados
* Fluxo de calor ] . o
. Etc. incronizagao

horaria

2 * Fluxo de dados detalhado

dados em tempo
real

—* Tendéncias

—> Dashboards

Uma descricao das subaplicagdes (tipicamente, registo de dados e marcacao de data/hora, processamento
de dados, etc.), bem como as suas entradas e saidas, séo providenciadas com todos os produtos

relacionados, software e servigos que contribuem para as subaplicacoes.
3 ¢ Arquitetura elétrica

As arquiteturas de distribuicao elétrica (exemplo na pagina seguinte) mostram os dispositivos necessarios em
cada nivel da hierarquia de distribuicado elétrica (de tensdo média a distribuicéo final de baixa tensao) para

desempenhar a funcao apropriada requerida a aplicacao.
4 < Arquitetura digital

As arquiteturas digitais mostram como os produtos comunicantes estado conectados entre si, ao Controlo
Avancado e as Apps baseadas na cloud, Ferramentas de Analitica e Servicos. Isto € decomposto por

Ethernet, ligagao série (RS485), dispositivos wireless e com fios.
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Como usar esta secgao? (2/3)

Diagrama Genérico de Arquitetura Elétrica

Abaixo encontra-se uma arquitetura elétrica genérica (para fins ilustrativos). Para cada aplicacéo, € mostrado o
posicionamento de todos os produtos comunicantes que contribuem para a aplicacao. Onde for necessario, as
visualizacOes detalhadas explicam melhor as nuances relevantes.

{ : MT
Fornecedor ——— ]
de energia | A Ih MT i
i pareinagsm Grupos Geradores MT i
Fornecedor ——— !
de energia | /,'
(reserva)  TTTTTTTTTTT TS ooooooooooooooooosooosooooooooos
{ “:
: Aparelhagem Aparelhagem | _ _ _ _ _ _ _ __| Aparelhagem | CiCIQ MT
5 de Anel MT de Anel MT de Anel MT i (opcional)
i MT/BT
i Transformadores
! MT/BT
i L
i i
Gerad i i . N
fotos,:jta?cro’ Quadro elétrico | 1|1 i angllzagoes
turbina edlica defontesde | 1|1 1|1 elétricas
1) BT alternativas : : : : pré-fabricadas
L L
JPPUUTUU TR P T IR VN R O
! ]
E Quadro Geral Quadro Geral de DQi:t?%ﬁ;eo E BT principal
! de Baixa Tensao Baixa Tenséo Principal E

UPS Filtros
centralizada ativos

Quadro de Quadro de Quadro de

Distribuigao Distribuigio Distribuicao BT Secundaria

E Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro B Quadro [ BT final
E Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial E
[} 1

Cargas
Cargas Cargas
prioritariasgiprioritarias;

(1) Dependente da politica de controlo de fonte (centralizada ou local), podem ser conectadas fontes alternativas quer aos
quadros de distribuicdo BT principais ou aos quadros de distribuicdo secundarios @ e @ e e
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Como usar esta seccao? (3/3)

Diagrama Genérico de Arquitetura Digital

Em seguida encontra-se um diagrama genérico de arquitetura digital (apenas para fins ilustrativos). O objetivo

deste diagrama ¢ ilustrar todos os produtos comunicantes que podem ser encontrados na hierarquia elétrica

com ligacdes de comunicacao apropriadas.

Apps,
Analises
e Servigos

Controlo
Avancado
ou
]

Produtos
Comunicantes Relégio TimeSync

_____ | I

| Gateway Ethernet | | Dispositivos Ethernet
' wireless ' '
! I !
I i I
! I !
I I I
. ! .
I I I
. ! .
I I I
. ! .
I I I
. . .
! I !
! ' !

Dispositivos
wireless

Dispositivos

= Ethernet - LAN/WAN publica
= Ethernet - LAN técnica

= Ligacdo Série (RS485)
m— Com fios

t)j) Wireless
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Gateway Ethernet paraem
série

Dispositivos em série

Dispositivos
de terceiros
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> MONITORIZACAO TERMICA CONTINUA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/5)

www.se.com/pt

Fluxo de dados

A aplicacdo de Monitorizagao Térmica Continua pode ser decomposta da seguinte forma:

ENTRADAS : SAIDAS

: I © Visualizagio de
Medicoes da Concentragao de = > dados en? tempo real
temperatura do dados wireless
condutor ——= Eventos e alarmes
Detecdo de aqueci- _: U
mento do cabo BT = Tendéncias

e Registo de

Medicao da samento d 3 > Relatérios
temperatura ] de dados ados e~
ambiente : marcacéao de K L 5
(opcional) data/hora = Notificagdes

Ferramentas de

= analitica e

¢ servicos baseados
na cloud

Medicoes atuais
(opcional)

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS
S&0 necessarios 0s seguintes dados:

Medicdes da Temperatura do Condutor

amovivel.

Para quadros de distribuicdo MT, transformadores MT/BT e quadros de
distribuicao BT, as medicoes sao realizadas pelos sensores de temperatura
Easergy TH110. Sao instalados em areas criticas dos equipamentos,
particularmente em cabos, barramentos e ligacdes do transformador e disjuntor

Na Monitorizacao térmica de canalizacdes elétricas pré-fabricadas BT, a medicéo
da temperatura ¢é efetuada pelos sensores Easergy CL110 . Os sensores sao
instalados nas proximidades de pontos de ligacao ou jungdes das canalizacdes

elétricas pré-fabricadas.

Quadros de distribuicdo de MT

Para quadros de distribuicéo de
MT*, podem ser instalados até 15
sensores em cada compartimento,
em cada jungao de conexao.

e )
=
S
Representacgao
E——
L J
S

FYE L
Ry

* Dependente do quadro elétrico

Transformadores MT/BT

Em transformadores secos, 0s

sensores podem ser ajustados
em cada fase da conexao, bem
como no préprio transformador.

Representagao

(&

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221
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Canal. elétricas pré-fabricadas de BT

Em aplicagdes de canalizagdes
elétricas pré-fabricadas, 0s
sensores podem estar localizados
em cada junta ou conexao.

~ .~

L Q)

Representagao
* —

_______

_______

Canalizagdes elétricas
% pré-fabricadas

.
]
]
]
]
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1
]
]
]
]
3

2
G

e ~

Conjunto de sensores
Easergy TH110 fixados nas 3
fases de uma conexé&o elétrica

<
S

*
S

Easergy
TH110 CL110

Easergy
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MONITORIZACAO TERMICA CONTINUA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

ENTRADAS (cont.)

Medicdes da Temperatura do Condutor (cont.)

Em quadros de distribuicdo de BT*, podem ser instalados até 100 sensores para
monitorizar cada fase nos seguintes locais:

- Ligacdes de cabos de entrada de ACB @

« Partes fixas dos contactos Plug-in @

+ Juncéo entre o barramento vertical e as barras a jusante de ACB @

« Jungdes entre o barramento horizontal e barramento vertical @

« Jungdes de barra de unido entre seccdes de barramento horizontal @

* Alimentadores grandes @

—0 é O
g g Barra de g <
unido ° ﬁ
o e e Alimentadores Easergy
S > TH110
L J
S <§}
ACB ’
B —
Easergy
HeatTag
L J >
S
Conexédo do
cliente

* Dependente do quadro elétrico

Detecao de aquecimento do cabo BT

Em quadros de distribuicdo BT do tipo MCCB,, devido ao grande numero de
ligacdes do cabo do alimentador, é preferivel um unico alarme (resumo) de
sobreaquecimento por coluna.

Tal é conseguido com um detetor de aquecimento de cabos @ Easergy HeatTag
instalado no topo de cada coluna MCCB.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC Lifels ®n | Schneider 65
try

Electric



SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas www.se.com/pt

> MONITORIZACAO TERMICA CONTINUA

DescricaoFuncional da Aplicagao (3/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

ENTRADAS (cont.)
Medicao da temperatura ambiente (opcional)

Quando esta medicao estiver disponivel, é utilizada para adaptar 9‘

dinamicamente os limites de temperatura (ndo aplicavel em
canalizagdes elétricas pré-fabricadas BT).

A medicao da temperatura ambiente é realizada pelo sensor de Eﬁﬁ%gy
temperatura Easergy CL110.

4 4 O
Medigoes atuais (opcional) “
Quando as medigdes atuais estdo disponiveis para pontos de
ligacao monitorizados, séo utilizados para adaptar dinamicamente Egsergy EZE";EV m;terPact
os limites de temperatura (nao aplicavel a canalizacdes elétricas com Micrologic X

pré-fabricadas BT).

As medicdes atuais podem ser realizadas por relés de protegao 9 9 0
(por exemplo, Easergy P3/P5 ou Sepam para MT, MasterPact MTZ

para BT) ou uma central de medida (por exemplo, Powerlogic

ION9000, PM8000 ou PM5000). oveo00 oarboos Prteon
- \1
CONCENTRACAO DE DADOS WIRELESS - 9 =

Nas solugcdes de Monitorizacao Térmica Continua, os sinais wireless l- i
dos sensores de temperatura séo recolhidos por um concentrador P

de dados wireless. Hormony petio PowerTag
 Para quadros de distribuicao MT, transformadores MT/BT e
canalizagdes elétricas pré-fabricadas BT, é utilizado o Harmony
ZBRN32 como concentrador de dados.
Podem ser ligados até 60 sensores de temperatura.
+ Para quadros de distribuicao de BT, PowerTag Link HD (até 100
sensores) é o concentrador de dados.

—

GF

PROCESSAMENTO DE DADOS

Para quadros de distribuicao MT, transformadores MT/BT e quadros
de distribuicao BT, o processamento de dados € realizado por um

SMD (Dispositivo de monitorizacéo de subestacao) local. Dispositivo de monitorizagéo da
subestagao (SMD)

Para aplicacdes de canalizacbes elétricas pré-fabricadas, o

processamento de dados é realizado diretamente

pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert, Power SCADA

Operation ou Asset Advisor.

As medicdes de corrente e temperatura séo processadas de modo

a fornecer as seguintes saidas:

Saidas de valores analégicos

* Discrepancia de temperatura entre fases (néo se aplica as
canalizagdes elétricas pré-fabricadas para BT).

Estado

¢ Indicacao do estado de cada ponto medido em relagao aos
limiares definidos

* Indicacao de estado de discrepancias de temperatura entre fases
(ndo se aplica as canalizacOes elétricas pré-fabricadas para BT).

©06006
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Descricdo Funcional da Aplicacéao (4/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E MARCAQAO DE DATA/HORA 0‘__.._-
Os dados medidos e processados sao registados com uma marcagao de data/hora para —
anélise e relatorios futuros. IL ——

+ Os valores analdgicos sao registados para analise de tendéncias futuras |

* As alteracdes de estado sdo registadas como eventos ou alarmes . ereses
O registo de dados é realizado exclusivamente pelo EcoStruxure™ Power Monitoring CherlX

Expert, Power SCADA Operation, Asset Advisor ou, opcionalmente, por um Enerlin’X
Com'X local quando diretamente associado com EcoStruxure™ Asset Advisor.

SINCRONIZAGCAO HORARIA

Quando o registo de dados é realizado por um PC (como é o caso do EcoStruxure™
Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation), a sincronizagao horaria é
normalmente feita pelo sistema operativo do PC.

Para Com’X, a sincronizacao horaria pode ser efetuada via SNTP

Relégio TimeSync

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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Descricao Funcional da Aplicacao (5/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont))

SAIDAS

A exibicao de dados em em tempo real, alarmes, eventos e dados historicos, é feita
localmente no SMD HMI (exceto dados histéricos), remotamente pelo EcoStruxure™
Power Monitoring Expert, Power SCADA Operation ou através da interface web
EcoStruxure™ Asset Advisor.

Visualizagao de dados em tempo real

+ O valor de cada ponto medido (temperatura e corrente)

» A discrepancia de temperatura entre fases (ndo se aplica as canalizac6es elétricas pré-
fabricadas para BT)

« A correlacao entre as temperaturas atuais e as respetivas temperaturas
(nao se aplica a canalizacdes elétricas pré-fabricadas de BT)

« O estado de cada temperatura medida em relacéo a um ponto definido ou limiar
calculado (com codigo de cor)

» O estado de sobreaquecimento dos condutores com base na analise de deterioragcao
do gas de isolamento, com codigo de cor (apenas para aplicacdes de BT de alta
densidade).

Eventos e alarmes

Os pré-alarmes e alarmes sdo gerados quando as seguintes medidas excedem o ponto

pré-definido ou os limites calculados:

* Medicao de temperatura de fase individual

+ O estado de sobreaquecimento dos condutores com base na analise de deterioracao
do gas de isolamento (apenas para aplicacdes de BT de alta densidade)

* Discrepancia de temperatura entre fases (n&o se aplica as canalizagdes elétricas pre-
fabricadas para BT).

Adicionalmente, estao disponiveis informacdes de diagndstico do sensor.

Notificagoes
Podem ser enviadas notificagcdes:
* Através do SMD conectado a um modem SR2mod03 GSM (alarmes apenas através de SMS),

* Via EcoStruxure™ Power Monitoring Expert, Power SCADA Operation com o Moédulo de
Notificagdo de Eventos proprio capitalizado (eventos, alarmes via e-mail e SMS).

Dados Histéricos
» A evolucao de cada valor medido ao longo do tempo.

Relatoérios

Quando o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation esta
instalado, podem ser gerados relatérios personalizados, baseados em dados histéricos e
metadados, e enviados automaticamente por email em formato pdf, xIs, csv ou xml.

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

As ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud do EcoStruxure™ Asset
Advisor analisam o estado do ativo a fim de interpretar a tendéncia do ativo, com base
nos dados historicos. Os desvios anémalos dao origem a notificacdes preventivas e apoio
técnico 24 horas por dia/7 dias por semana.

Para Monitorizacao Térmica Continua de ativos, o EcoStruxure™ Asset Advisor pode
fornecer ferramentas de analitica com recomendacbes proé-ativas, baseadas na condicéo,
através de relatorios periodicos e apoio técnico 24 horas por dia/7 dias por semana.

www.se.com/pt

Visualizagdo de dados tempo real

Alarmes de monitorizagdo
térmica

SR2mod03

Tendéncias de temperatura

EcoStruxure™
Asset Advisor
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Arquitetura Elétrica (1/2)

Introd UQéO Nota sobre os quadros
elétricos de controlo
de BT
Os diagramas seguintes detalham em que area da arquitetura os dispositivos devem ser : %ggc?g’jge;hlj’rggd\gfa
instalados, a fim de implementar a aplicacéao de Monitorizacao Térmica Continua. elétrico de controlo

de BT. Por motivos de
legibilidade, o quadro

Implementacao para aparelhagem MT® e Transformadores & mm oot e

apenas foi ilustrado para

Dependendo da configuracédo da aparelhagem e dos transformadores a monitorizar, o a aparelhagem de MT
numero de sensores Easergy TH110, concentrador de dados, pontos de medida e SMD principal.
- ay ’ P + Poderé ser necessario

terdo de ser adaptados. um Painel de

. - A Monitorizagao Térmica
Todqs os dispositivos, exceto o0s sensores Easergy TH110, sao instalados nos quadros adicional, gependendo
elétricos de controlo de BT da aparelhagem. das distancias e das

necessidades do
(1) Em nova aparelhagem de MT, os sensores vém instalados de fabrica. Para fins de modernizagéo, os sensores tém de ser instalados pelos servigos utilizador.
qualificados da Schneider Electric.
! | MT
<
Quadro elétrico de controlo de BT ‘CLHO
ZBRN32 SMD de MT ION9000* Easergy P3* Easergy P3*

T

(reserva)

i i i ; ~~ i i i
Fornecedor ] i i \ i \ i \ i \ ! \ i \ i \
de energia 1 - i i i i } i ; " ;
I > > L J o1 o L e e T [ .
Fornecedor coe © © © i | : < - b b pu 3
! ! ! : Grupos Geradores MT
de energia 2 i i :

Ciclo MT

MT/BT

> R
e ——— p-Para quadros de distribuic80o BT OU @eccococomooooooo B
canalizacbes elétricas pré-fabricadas
Painel de monitorizagao térmica adicional
Yt =22"% Medigéo da corrente ‘ @
* Ou outros produtos que possam fornecer §9 ‘ i__ | E .
medic&o de corrente Q’ ZBRN32
TH110 CL110 SMD de MT @ Q e
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Arquitetura Elétrica (2/2)

Implementacao para canalizagdes elétricas pré-fabricadas!

Para cada ponto de ligacao das canalizacdes elétricas pré-fabricadas, € instalado um unico Easergy CL110; (n&o
€ necessario instalar um sensor por fase). Na Monitorizacao Térmica Continua de canalizagbes elétricas preé-
fabricadas utiliza-se o concentrador de dados Harmony ZBRN32 para recolher informagcao dos sensores Easergy
CL110. Nao & necessario um SMD.

i Transformadores !
{ MT/BT ]

MT/BT

i

E 3 ) 4 \ 4

o T ] [ttt H g :

i | Painel de controlo de canalizagdesi|! |

| | = pléfricas pré-fabricadas | P S

1 1 o 1 1

| Gerador Quadro elétricd | EC‘I' ) e : EC‘ e ! ‘ CL110

1| fotovoltaico, de fontes de | | Ignalzagoes @) . i | analizagoes

: turbina BT alternativas| ||, €€ticas ZBRN32 i|) elétricas pré-

| colica o] pre-fabricadas | fabricadas !

] d R d R ]

1 4 4 1

[ UIUIPIUIUISI ISR SUNURIPI M 5 A T N H

| ‘ Sl BT principal
| ! Quadro de ] E P P
| i Quadro Geral Quadro Geral i o

| ' |4e Baixa Tensa de Baixa Tensa Distribuicao -

E i e Baixa Tens&o e Baixa Tens&o Principal |

1 1 ()

1 ’ 1

Implementacao de quadros elétricos de BT

Para cada unido de barramento horizontal e vertical, bem como para ligacdes ACB a montante/jusante,
0s sensores Easergy TH110 sao instalados em cada fase.

Para os MCCB, ¢ instalado um sensor Easergy HeatTag no topo de cada coluna.
Os concentradores de dados Acti9 PowerTag Link HD e o SMD s&o instalados em compartimentos dedicados.

Dependendo da configuracao do quadro elétrico, o numero de sensores Easergy TH110, PowerTag Link HD
e SMD tera de ser adaptado.

Exemplo de um quadro elétrico de entrada duplo ACB com 3 colunas MCCB e 60 sensores de temperatura
* sao monitorizadas 19 juncdes com 1 sensor Easergy TH110 por fase: 57 sensores Easergy TH110
1 Easergy HeatTag por coluna MCCB: 3 sensores Easergy HeatTag.

=° ‘éBarrade‘a ‘n < ‘a ‘a a ‘a ‘éBarra ‘6 ‘o_
S S S S

< @ <
S S unidgo & S S d S S
° ﬁ ° ﬁ o ﬁ uziéo
e °
0 s s
E . e Alimentadores e Alimentadores o Alimentadores
Y SMD de BT e e e e
S S
=

- —p —p —p .

= Acti9 PowerTag S

e Link HD -

hey —p —p —p oy
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Arquitetura Digital (1/6)

Introducao

Para definir a arquitetura digital da aplicacdo de Monitorizagcdo Térmica Continua, as necessidades do utilizador devem ser
definidas:

* Que dados séo necessarios?

» Onde devem estar disponiveis (local, nas instalacées, remotamente na cloud?)

* Ha necessidade de notificactes?

« Existe necessidade de servicos de diagnostico avancado?

Sao descritas diversas arquiteturas nas paginas seguintes, como resposta a diferentes opcdes de recursos.

Para além das solugdes de Monitorizacdo Térmica Continua, esta disponivel uma solucao basica de monitorizacao local
recorrendo a uma aplicagao movel.

Esta solucéo de verificagao térmica em tablet consiste apenas nos sensores wireless sem concentrador de dados wireless.
O operador tera de ir a cada area onde 0s sensores estdo instalados (quadros de distribuicao, transformadores, canalizacées
elétricas pré-fabricadas). Os dados serao recolhidos com uma ligagao direta com o tablet equipado com um dongle wireless.

Esta solucéo apenas oferece acesso aos dados instantaneos do sensor.

Nota: Os sensores wireless ndo podem ser emparelhados simultaneamente com varios recetores wireless. Esta solugdo baseada em tablet
ndo pode ser usada simultaneamente com solu¢des avancadas de monitorizagéo térmica.

Tabela de comparacgao de caracteristicas da arquitetura digital
As caracteristicas de cada arquitetura estao detalhadas na tabela seguinte:
Tablet HMI | EcoStruxure™| EcoStruxure™| EcoStruxure™| EcoStruxure™ | EcoStruxure™| EcoStruxure™

local* | Power Power SCADA | Power SCADA | Asset Advisor | Power Power SCADA
Monitoring Operation** | Operation com Monitoring Operation com

Expert Relatérios e Expert + Relatérios e
Dashboards Asset Advisor | Dashboards

Avancados +
Avancados Asset Advisor

Funcionalidades
Verificagao térmica de tablet

Dados em tempo real |0 | |
Monitorizacao local
Dados em tempo real [
Eventos e alarmes [
Monitorizagao na instalacao
Dados em tempo real [ J ([ [ J o [
Eventos e alarmes [} ([ [} [ [
Acesso as tendéncias [ ] [ ] [ ] [ [
Graficos pré-definidos para o o o o o
monitorizagao térmica
Acesso aos relatérios [ [ J [ J [
Notificagoes remotas
Eventos e alarmes (o) [ ([ [} [ ] [
Tendéncias [ ] [ ] [ ] [
Relatorios [ [ J (] [
Monitorizagao e servigos remotos na cloud
Eventos e alarmes [ [ J [
Tendéncias [ [} [
Relatérios [ [} [
@ Integrado

O Disponivel para todas as aplicagdes exceto canalizagdes elétricas pré-fabricadas de BT

O Disponivel se 0 modem GSM estiver instalado

(] Disponivel se o Médulo de Notificagdo de Eventos estiver instalado

* Exceto para canalizagoes elétricas pré-fabricadas de BT, esta disponivel monitorizagédo local com o HMI opcional SMD. Podem ser enviadas notificagdes por SMS com um médulo GSM

** Consideragdes sobre a comunicagdo com sensores para canalizagdes elétricas pré-fabricadas

Comentario: tenha em consideragéo que o EcoStruxure™ Power SCADA Operation permite o controlo remoto de

instalacdes elétricas, este pode ser um critério de sele¢éo adicional para escolher a arquitetura que mais se adequa. @ e @ Q e
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Arquitetura Digital (2/6)

Arquiteturas digitais de BT

Com o software Produtos Comunicantes e Controlo Avangado

Solucédo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

A aplicacado de Monitorizagao Térmica Continua esta disponivel com o software
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert. Fornece dados, eventos , alarmes e histérico
em tempo real, bem como graficos pré-desenhados de Monitorizagao Térmica. Também
permite a geracao de relatérios sobre dados térmicos através de relatorios standard.

Solugao EcoStruxure™ Power SCADA Operation

A aplicacado de Monitorizacao Térmica Continua esta disponivel com o software
EcoStruxure™ Power SCADA Operation. Neste caso, fornece: dados, eventos, alarmes e
registos historicos em tempo real.

Solugao EcoStruxure™ Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards
Avancados

Integra as funcionalidades do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert (em particular
relatorios e dashboards) num sistema EcoStruxure™ Power SCADA Operation. Estas
funcionalidades s&o uma opcgao e podem ser adquiridas quando necessario. Também
permite a geracao de relatérios sobre dados térmicos através de relatorios standard.

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para aplicagdes de MT para
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert / Power SCADA Operation com aplicagdes de
Relatorios e Dashboards Avancados:

+ Modulo de notificacdo de eventos (opcional) para substituir o modem opcional SR2mod03 GSM

www.se.com/pt

COMO RECEBE
AS NOTIFICAGOES
REMOTAS?

Para as trés
solucoes de
Controlo Avancado,
as notificacdes
remotas podem ser
enviadas com a
opgao Modulo de
Notificagdo de
Eventos do
EcoStruxure™
Power Monitoring
Expert e Power
SCADA Operation,
ou com um modem
SR2mod03 ligado
ao SMD de MT
(com caracteristicas
limitadas: ver tabela
na pag. 71).

Controlo
Avancado ou ou
i
L
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avancados

|
SMD de MT (HMI opcional)

Relé de protecao
Easergy
P3*

ﬂ'-—_ l _—"

@@

Modem
Concentrador de SR2mod03

Sensores wireless Sl WSS St

[y Harmon
y N
CL110/TH110 ZBRN32 (opcional)

Produtos
Comunicantes "

* Ou produto equivalente

= Ethernet - LAN técnica

Central de
Medida Avangada
PowerLogic
ION9000*

—— Série
N Wireless @ e @ Q e
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Arquitetura Digital (3/6)

Arquiteturas digitais de MT (cont.)

Com Produtos Comunicantes e Servigos Remotos

Solucao EcoStruxure™ Asset Advisor

De forma semelhante a arquitetura anterior, os dados sao recolhidos dos sensores
térmicos usando o concentrador de dados Harmony ZBRN32 e passados para o SMD de
MT (Dispositivo de Monitorizagao de Subestagao).

No entanto, neste caso os dados sao agora registados usando um Enerlin'’X Com'X, que
envia os dados para a plataforma de servicos cloud, EcoStruxure Asset Advisor.

O EcoStruxure Asset Advisor utiliza um conjunto de ferramentas para analisar os dados
de temperatura dos equipamentos e dados ambientais.

O Service Bureau do Schneider Electric fornece relatorios e consultoria sobre anomalias e
notifica proativamente o utilizador.

Em seguida encontra-se a arquitetura digital recomendada para EcoStruxure™ Asset
Advisor em aplicagdes de MT:

Apps,
Analises
e Servigos

EcoStruxure™
Asset Advisor

Controlo
Avancado I

Produtos
Comunicantes : | | | Ly
' - ateway
= E lin’X
Bog ¢
|

Relé de protecédo
e SMD de MT (HMI opcional)  Easergy - Central de
P3* Medida Avancada
< PowerLogic
° . - ION9000*
S - l e
: (g Eonis
S Modem SR2mod03
Sensores wireless onceniadonds GSM
dados wireless (opcional)
Easergy Harmon P
CL110/TH110 y
ZBRN32

* Ou produto equivalente

=== Ethernet - LAN/WAN publica

= Ethernet - LAN técnica

— Série
= ©000606
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Arquitetura Digital (4/6)

Arquiteturas digitais de MT (cont.)

Com Produtos Comunicantes, Software de Supervisao e Servigos Remotos

Solucgédo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert + Asset Advisor

Esta solugdao combina capacidades EcoStruxure™ Power Monitoring Expert no local, bem
como a monitorizagao baseada na cloud e servicos do Asset Advisor.

Solugao EcoStruxure™ Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards
Avancados+ Asset Advisor

Esta solucao fornece EcoStruxure™ Power SCADA Operation com capacidades de
Relatorios e Dashboards Avancados com adicao de monitorizacao baseada na cloud e
servicos do EcoStruxure™ Asset Advisor.

Nesta arquitetura, o registo de dados é efetuado pelo EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert ou pelo modulo de Relatorios e Dashboards Avangados do EcoStruxure™ Power
SCADA Operation . Os dados sao enviados para o EcoStruxure Asset Advisor sem
recorrer ao Enerlin'x Com'x.

Abaixo encontra-se a arquitetura recomendada para aplicagcdes de MT onde o

www.se.com/pt

COMO RECEBE
AS NOTIFICACOES
REMOTAS?

O EcoStruxure™
Asset Advisor
oferece notificacdes
de relatorios
periodicas.

Como opcgao para
ambas as solugdes
de Controlo
Avancado, as
notificacoes remotas
podem ser enviadas
com a opgao
Maodulo de
Notificacdo de
Eventos do
EcoStruxure™
Power Monitoring
Expert e Power

EcoStruxure™ Asset Advisor recebe os seus dados da camada de Controlo Avancado SCADA Operation.
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados).
Apps,
Analises
e Servigos
EcoStruxure™
Asset Advisor
Controlo + Modulo de Notificagéo de
Avangado Eventos (opcional)
ou
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avangados
Produtos |

Comunicantes
k-

» =T
i_ =
£ 9 (g’ SMD de MT (HMI opcmnal)l

Easergy
P3*
Sensores wireless Concentrador de
Easergy dados wireless S Modem SR2mod03
CL110/TH110 Harmony GSM
ZBRN32 (opcional)

* Ou produto equivalente
== Ethernet - LAN/WAN publica

== Ethernet - LAN técnica
e Série
(% Wireless
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Relé de protegao

Central de Medida
Avancada PowerlLogic
ION9000*
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Arquitetura Digital (5/6)

Arquitetura digital de canalizactes elétricas pré-fabricadas

Com Produtos Comunicantes, Software de Supervisao e Servigos Remotos

Semelhante as arquiteturas mostradas acima, a Monitorizagcao Térmica Continua de
canalizacoes elétricas pré-fabricadas baseia-se no concentrador de dados Harmony
ZBRN32, para recolher dados dos sensores de temperatura Easergy CL110.

No entanto, como mostrado abaixo, o0 SMD (dispositivo de Monitorizacéo de Subestacéo)
nao é utilizado para o processamento de dados.

A razao para nao precisarmos de um SMD é que para canalizagdes elétricas pré-
fabricadas usamos um unico sensor por ponto de conexao, o que torna o processamento
de dados muito mais simples.

Semelhante as arquiteturas de MT mostradas acima, temos trés cenarios para visualizagao

de dados, elaboracao de relatérios, alarmes e oferta de servicos:

» Apenas servicos remotos: Os dados séao enviados pela concentrador de dados Harmony
ZBRN32para o EcoStruxure™ Asset Advisor através do Enerlin'’X Com’X.

» Apenas Controlo Avancado: Os dados sao enviados pelo concentrador de dados
Harmony ZBRN32 para o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation.

» Controlo Avancado e Servigcos Remotos: Os dados sao enviados pelo concentrador
de dados Harmony ZBRN32 para o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power
SCADA Operation. Os dados sao entao encaminhados para o EcoStruxure™ Asset
Advisor pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert (ou Power SCADA Operation com
Relatérios e Dashboards Avangados).

Abaixo encontra-se a arquitetura recomendada para aplicacdes de canalizacoes elétricas
pré-fabricadas. Os trés cenarios estao combinados num diagrama.

Apps,
Analises
e Servigos
I EcoStruxure™
: Asset Advisor
1
I I L el
Controlo +Médulo de Notificagao
Avan(;ado de Eventos (opcional)
ou
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avangados
Produtos = _L
Comunicantes ™ —
< —
‘ Gateway Opcéo 1 Opcgéo 2
= Enerlin’X ittt
‘ Link 150 —=
Sensores wireless Q’ B8 " Concentrador de dados
Easergy . = wireless Harmony
CL110 ZBRN32 (sologate)

= Ethernet - LAN/WAN publica
== Ethernet - LAN técnica

— Série

Llﬁ\ Wireless
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COMO RECEBE
NOTIFICACOES
REMOTAS E
RELATORIOS?

Da mesma forma
que para MT acima,
o EcoStruxure™
Asset Advisor pode
fornecer relatérios e
notificacoes
dedicadas com
base em dados de
Monitorizacao
Térmica Continua
de canalizactes
elétricas pré-
fabricadas.

Como opgao para
ambas as solucdes
de Controlo
Avancado, as
notificacoes
remotas podem ser
enviadas com a
opcao Mdédulo de
Notificacao de
Eventos do
EcoStruxure™
Power Monitoring
Expert e Power
SCADA Operation.

— -

m—

——————— Gateway

Enerlin'X
Com’X 210

< A N>

75

Electric




SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

> MONITORIZACAO TERMICA CONTINUA

Arquitetura Digital (6/6)

Arquitetura digital de quadros elétricos de BT

Com Produtos Comunicantes, Software de Supervisao e Servigos Remotos

Ao contrario das arquiteturas de canalizacdes elétricas pré-fabricadas e MT mostradas
acima, devido ao grande numero de sensores a serem ligados, a Monitorizacao Térmica
Continua de quadro elétrico de BT nao se baseia no concentrador de dados Harmony
ZBRN32, mas sim no PowerTag Link HD (até 100 sensores wireless) para recolher dados
dos sensores Easergy TH110/CL110 Easergy HeatTag.

Semelhante as arquiteturas de MT ou canalizacées elétricas pré-fabricadas mostradas

acima, existem trés cenarios para visualizacao de dados, elaboracao de relatorios,

alarmes e oferta de servicos:

» Apenas servigcos remotos: Os dados séao enviados do SMD de BT para o EcoStruxure™
Asset Advisor através do Enerlin'’X Com’X.

* Apenas Controlo Avangado: Os dados sao enviados do SMD de BT para o
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation.

» Controlo Avancado e Servicos Remotos: Os dados sao enviados do SMD de BT para
o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation. Os dados
sao entao encaminhados para o EcoStruxure™ Asset Advisor pelo EcoStruxure™
Power Monitoring Expert (ou Power SCADA Operation com Relatorios e Dashboards
Avancados).

Abaixo encontra-se a arquitetura recomendada para aplicacdes de quadros elétricos de
BT. Os trés cenarios estdo combinados num diagrama

www.se.com/pt

COMO RECEBE
NOTIFICACOES
REMOTAS E
RELATORIOS?

As notificagbes sobre
alarmes podem ser
enviadas diretamente
ao nivel do quadro
elétrico com o modem
SR2mod03 ligado ao
SMD de BT
(caracteristicas
limitadas: ver tabela
pag. 71).

Quando instalado, o
EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou
Power SCADA
Operation também
pode enviar
notificagdes e
relatorios remotos com
0 seu Médulo de
Notificacao de Eventos
opcional.

O EcoStruxure™ Asset
Advisor também pode
fornecer relatorios e
notificacdes dedicadas
baseados nos dados
de Monitorizacao
Térmica.

Apps,
Analises
I =~ ol TR0 ——— -
e Servigos :
1
1
1
EcoStruxure™ 1
Asset Advisor 1
1
I 1
Controlo , — ;
+ Médulo de Notificagéo de + Modulo de Notificagcao
Avangado Eventos (opcional) de Eventos (opcional) :
1
b— 1
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxureT"' 1
Power SCADA Operation Power Monitoring Expert Power SCADA Operation |
com Relatérios e 1
Dashboards Avangados |
1
----- L] I
1
Produtos | ; | / am'
Comunicantes = ® a (=
( S — |
» -
S e ‘ | ———
MasterPact Sensores Wireless -
MTZ Easergy HeatTag Gateway Acti9 SMD de BT (HMI opcional) Sateway EnerlinX
e Easergy

com Micrologic X PowerTag Link HD

CL110/TH110

—
l __" Modem SR2mod03

GSM (opcional)

= Ethernet - LAN/WAN publica
== Ethernet - LAN técnica

— Série

&% Wireless

Schnelder

Electrlc
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Descrigao Funcional da Aplicacéao (1/6)

Fluxo de dados

A aplicacao de Protecéo contra Arcos Elétricos pode ser decomposta da seguinte forma:

~ ENTRADAS ' ~ sADAs

Detecéo de arcos elétricos . Visualizagéo de
:dados em tempo real

* Detecao de luz .
o Registo de dados

» Detecao de corrente (opcional) e marcagao de data/ :
hora —> Eventos e alarmes

}

Disiuntores Sincronizacao ]

isju - : o

J ) horaria P to —= Tendéncias
* Informacdes de estado rocessamento :

de dados

» Medicdes fisicas

—> Notificacoes

UPS :
* Informagdes de estado % Analise

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS 0" -
A protecéo contra arcos elétricos pode ser integrada num relé de protecao elétrica
(Easergy P3 Advanced) ou fornecida como uma solucao integrada .
asert
(Easergy Arc V121 /V125). psAdﬁinced
Nota sobre o Easergy P3: Apenas os relés de protecao “Avancados” deste intervalo podem oferecer 9
capacidades de detecao/protecdo contra arcos elétricos. O Easergy P3 “Universal” - sem funcionalidades
contra arcos elétricos - pode ainda estar envolvido em algumas arquiteturas de protecao contra arcos 1"_ i
elétricos, para aléem dos sistemas autbnomos de protec&o contra arcos elétricos. As variantes de Easergy P3 i
serao assim distinguidas neste documento como Easergy P3 “Universal” e “Avancado”. Easergy Easergy
5 L. . Arc V121 Arc V125
Em todos os casos, séo necessarios 0s seguintes dados: 0

Detecao de arcos elétricos

Detecao de luz
Easergy

Para detetar um arco elétrico, os sensores de luz sao instalados nas areas criticas dos P3 Universal
quadros elétricos. Os sensores Easergy ARC VA 1 DA/1 EH oferecem uma ampla area de 0
detecao de arcos elétricos com um tempo de detecao tipico <1 ms. &

Estes sensores podem ser ligados a diferentes dispositivos de protegao contra arcos Easergy
elétricos, como o Easergy P3 Advanced, Easergy Arc V121 /V125. Are VATDA

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Descrigao Funcional da Aplicacéao (2/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

ENTRADAS (cont.)

Detecao de arcos elétricos (cont.)

Detecao de corrente (opcional)

Em quadros elétricos que podem estar expostos a luz ndo intencional, a ocorréncia de um 0— .
arco elétrico deve ser confirmada com a detecao simultdnea da corrente de arranque. rr ?
» Os relés de protecao Easergy P3 Advanced adquirem diretamente estas medicdes 1 s |
através dos seus transformadores de corrente.
* O Easergy Arc V125 requer um modulo adicional com transformadores de corrente para Ao vAMC
detetar picos de corrente: Easergy Arc VAM4C.
« O Easergy Arc V121 nao pode ter interface com um sistema de medida atual, s6
deve ser utilizado em quadros elétricos que ndo estejam expostos a fontes de luz nao
intencionais.

Disjuntores

Quando um arco elétrico € detetado, a alimentacao principal da area afetada deve ser
desligada a fim interromper os efeitos do arco. Devido as altas correntes resultantes
de um arco elétrico, apenas um disjuntor pode realizar esta operagao. Para analisar as
causas, os disjuntores devem ter monitorizacao.

Informacgoes de estado

O sistema de protegao contra arcos elétricos (integrado no relé de protegao ou autonomo)
deve ser capaz de controlar o disjuntor. E monitorizada a seguinte informacao de estado:

* Posigdo (aberto, fechado, inserido, extraido, etc.) 0‘_ )
 Estado de disparo, estado da protecao

* Modo de operagao (local/remota quando aplicavel)

Medicgoes fisicas SN

Uma vez que o arco elétrico ira gerar altas correntes, a protec¢cao contra sobrecorrentes
€ obrigatéria, em paralelo com o sistema de protecao contra arcos elétricos. Como tal, o
disjuntor deve medir os valores de corrente.

Adicionalmente, os disjuntores (Easergy P3 Universal/Advanced, MasterPact MTZ com

P

Modulo digital WFC) seréo capazes de captar formas de onda de corrente que podem Ser  Eeasergy MasterPact
utilizadas para analisar a ocorréncia do arco elétrico. P3 Universal M1z com
ulo ES

Nota: No caso dos disjuntores instalados no quadro elétrico ndo conseguirem comunicar, as informacoes 0 9

acimas podem ser fornecidas por uma Central de Medida Avancada equipado com entradas digitais para

informacdes de estado e medicoes de corrente para capturas de forma de onda (PowerLogic ION9000,

PM8000).

PowerlLogic PowerlLogic

UPS ION9000 PM8000
Os incidentes com arcos elétricos podem acontecer durante o arranque inicial dos 0‘ T L

[ FRL 1% ] q

quadros elétricos ou durante o restauro de energia apos atividades de manutengéo.

Para ajudar a garantir a protecéo adequada no arranque do quadro elétrico, 0s gt |
auxiliares de todos os produtos envolvidos na protecéo contra arcos elétricos devem ser Galaxy
alimentados antes do quadro elétrico. VMNXIVS

Para alcancar isto, os auxiliares devem ser alimentados a partir de uma fonte externa

através de UPS (como o Galaxy VM, VX ou VS).

E, portanto, recomendada a monitorizacéo do estado das UPS utilizadas para esse fim
em toda a rede de distribuicao elétrica.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Descricao Funcional da Aplicagao (3/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Dependendo da solucéao selecionada para a prote¢cao contra arcos elétricos, o
registo de dados pode ocorrer em varios niveis.

Protecao contra Arcos Elétricos integrada no relé de protecao elétrica 0}
Quando a protecéao contra arcos elétricos esta integrada no relé de protecao elétrica

(Easergy P3 Advanced), os dados em tempo real e eventos séo registados, com

marcacgao de data/hora, no Easergy P3 Advanced. Easergy

P3 Advanced
Protecao contra Arcos Elétricos instalada como funcionalidade auténoma

Com o Easergy Arc V121 / V125, os dados devem ser encaminhados através de 9 9
outro dispositivo de comunicagao do quadro elétrico. _
* Este dispositivo deve ser preferencialmente um relé de protegdo com comunicacio
envolvido na protecéo contra arcos elétricos. Este dispositivo deve oferecer Egsgggvyersal m;tifnj'ct
entradas digitais para ligagcéo com Easergy Arc V121 /V125. Neste caso, os dados médulo ES
em tempo real e eventos séo registados, com marcagao data/hora, no relé de
protecgdo com comunicagao (Easergy P3 Universal, MasterPact MTZ). 0 9
* No caso dos relés instalados no quadro elétrico nao conseguirem comunicar, pode ﬁ
ser usado uma central de medida avangada, com comunicacao, equipada com .
entradas digitais para receber informag&o do Easergy Arc V121 /V125. Neste IONS006 Paeo0s
caso, 0s dados em tempo real e eventos sao registados, com marcag¢ao data/hora,
na central de medida avancada (PowerLogic ION9000, PM8000).

Para a aplicacao de Protegcao contra Arcos Elétricos, é recomendado um intervalo
de registo de £1ms, para poder analisar o fenomeno, em particular para aplicacdes
altamente criticas.

SINCRONIZA(;AO HORARIA

» Para compreensao de todo o sistema dos fendmenos de arco elétrico em
aplicacdes altamente criticas, é importante ter uma marcacao de data/hora
consistente. A data e a hora devem ser distribuidas com preciséo aos produtos
comunicantes e a outros sistemas. A Sincronizacao horaria pode ser realizada
utilizando varias tecnologias (PTP. NTP, SNTP, etc.). E necessario um servidor
horario externo e este pode ser conectado a uma antena GPS para atingir a
precisao horaria esperada.

* Para aplicacdes menos criticas, uma simples sincronizacao horaria sobre Modbus
pode ser suficiente.

Para uma viséao geral abrangente das capacidades de registo e de marcacao de
data/hora do dispositivo, consulte o quadro 2.2 na seccao 2, pagina 50.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Descricdo Funcional da Aplicacéao (4/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

REGISTO DE DADOS

Protecao contra Arcos Elétricos

de dados dos sensores de luz e corrente € realizado localmente
pelo sistema de protecao contra arcos elétricos que acionara a c

R asergy Easergy
abertura do disjuntor (Easergy P3 Advanced ou Easergy Arc V121 P3Advanced  Arc V121
/V125).

| o . Oaonn O—
Para garantir uma reagao rapida ao arco elétrico, o processamento ﬁ t

~®
\ o

Agrupamento Inteligente

Para obter um registo mais detalhado do incidente de arco
elétrico, o processamento de dados no software de supervisao

consiste em:
* Vista cronoldgica consolidade de todos os alarmes, eventos e
formas de onda correspondentes aos produtos ligados. i
* Agrupamento inteligente de dados relacionados para ajudar a
identificar o motivo dos incidentes. o—
O agrupamento inteligente é realizado pelo EcoStruxure™ Power EcoStruxure™

Power Monitoring Expert

Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

www.se.com/pt

Easergy
Arc V125

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avancados
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Descricao Funcional da Aplicagao (5/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS

As saidas sé&o apresentadas através do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power
SCADA Operation ou Power SCADA Operation com Relatoérios e Dashboards Avancados.

Visualizagcao de dados em tempo real

A detecao de arcos elétricos em tempo real na distribuigao elétrica pode ser representado
no software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation) de varias formas, como por exemplo:

Diagramas unifilares A\
TRFA

 Diagramas unifilares digitais, com animacao em tempo real no caso de detecéo de
arcos elétricos.

Diagramas detalhados

 Diagramas de dispositivo, pré-configurados juntamente com controladores de e%
dispositivos nativos (Easergy P3 Advanced) ou personalizados para refletir Easergy Arc
V121 /V125 (Easergy P3 Universal, MasterPact MTZ, PowerLogic ION9000, PM8000) 0.00 V

» Dados em tempo real em graficos personalizados (plantas do local, desenhos de
alcados).

W/

Apresentagao de disparos

EVGntOS e alarmes relacionados com arcos elétricos
em diagrama unifilar

Pagina de Alarmes e Eventos

Os alarmes e eventos sao carregados a partir dos dispositivos e apresentados na pagina

de alarmes e eventos do software de supervisdo (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

ou Power SCADA Operation).

As visualizagdes cronolégicas incluem todos os alarmes e eventos, alarmes confirmados

ou nao confirmados, alarmes sumarios ou incidentes relacionados com arcos elétricos:

» Detecao de arcos elétricos (detecao de luz e detecao de corrente opcional)

+ Ativacao da protecao contra arcos elétricos

* Alteracdes do estado do disjuntor (abertura, estado de disparo, etc.)

 Estado de diagnostico do sistema de protecdo contra arcos elétricos (estado da UPS,
automonitorizagao dos sensores, autodiagnostico dos produtos comunicantes e estado
das suas interligacoes).

A sequéncia de eventos de alta velocidade e de alta precisao ajudam a localizar a origem
do erro.

Adicionalmente, as acdes de controlo remoto do utilizador durante a fase de reparacéo
sao seguidas com o nome do operador € a marcacao de data/hora.

Alarmes inte“gentes Cronologia de incidentes com

eventos e alarmes de arcos elétricos
Os alarmes ou eventos de arco elétrico sao agrupados de forma inteligente a fim de
serem exibidos como incidentes de arco elétrico e de reduzir o nimero total de alarmes
na pagina de alarmes e eventos. Pode ser realizada uma analise mais profunda através
de mais detalhes (consulte a aplicacao de Analise de Eventos de Energia).

Notificagoes
» Podem ser enviadas notificacées por SMS para analise e acao rapidas.

» Também estao disponiveis notificacdes por e-mail para enviar relatérios e
outras informacdes nao criticas.
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Descrigao Funcional da Aplicacéao (6/6)

SAIDAS (cont.)

Histérico

Além das formas de onda de alta resolucao captadas durante
o evento de arco elétrico, também pode ser consultado registos

historicos para entender se fendmenos lentos podem desencadear
0 arco elétrico.

Ferramentas de analitica

Visualizador de formas de onda

Para refinar a compreensao da ocorréncia de um arco elétrico, as
formas de onda da corrente elétrica captadas por um disjuntor ou
uma Central de Medida podem ser exibidas com um visualizador
de forma de onda nativo em ambos EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert e Power SCADA Operation com Relatorios e
Dashboards Avancados.

82 Life Is On Scl&neider

Electric
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Tendéncias em tempo real no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

l]l,iil‘j..;._ il liil.i-.lal.l.-n..n.

Visualizador de formas de onda
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Arquitetura elétrica

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,
a fim de implementar a aplicacao de Protecao contra Arcos Elétricos.

Fornecedor de energia 1 Fornecedor de energia 2 (reserva)

{ { 4 ; T
1 1
1 1
1
Easergy E Aparelhagem MT !
P3 Advanced { )
ou g !
— O | e e -
le—s g :
[} ]
Easergy Easergy i ]
ArcV121/  P3Uni I* { ] i
Vios /ou 3 Universa ' | Aparelhagem Aparelhagem | Aparelhagem I Ciclo MT
i | deAnelMT de Anel MT de Anel MT | (opcional)
_— N 1 )
I-__ [ \\ 1
Easergy PowerLogic | [ T
ArcV121/ IONQooO/ | |
V125 PM8000 { MT/BT
i Transformadores
‘ MT/BT
1
1
\
|
— |
1 . ~
Gerado_r Quadro elétrico | 1 Canalizagdes
fotovoltaico, de fontes de | 1 elétricas
tufb_ma BT alternativas | ! pré-fabricadas
eodlica 1
|
= R -
= [ Quadro d ' BT principal
Easergy Disjuntor | uadro de !
ArcV121/ MasterPact ¢ QUa(.jFO GeraJ Quasiro Geraj Distribuicio E
V125 MTZ | de Baixa Tensdo de Baixa Tensao Princi ]
com ! rincipal !
modulo ES ! /
ou
=30
) centralizada ativos
Easergy PowerlLogic
ArcV121/  PM8000
V125
)
1
Quadro de Quadro de Quadro de i BT Secundaria
Distribuicao Distribuicao Distribuicao ]
1
1
’

Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro
Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial

BT final

Cargas

* Equipamentos descontinuados @ e @ e e
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Arquitetura Digital (1/2)

Arquitetura para Protecdo contra Arcos Elétricos integrada em relé de protecao

A seguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacao de Protegcao contra Arcos Elétricos
integrada no(s) relé(s) de protecao. Esta arquitetura s6 € aplicavel para quadros elétricos de MT:

+ Maédulo de Notificacdo de Eventos

Controlo
Avancado ou ou
- — — ——
| 1
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avangados

Produtos
Comunicantes

Galaxy Sistema de Relé de protecédo
VM/VXIVS Protecéo contra Easergy
UPS Arcos Elétricos P3 Advanced
Easergy
Arc VA1DA

= Ethernet - LAN técnica
s Com fios
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> PROTECAO CONTRA ARCOS ELETRICOS

Arquitetura Digital (2/2)

Arquiteturas para Protecao contra Arcos Elétricos com uma funcionalidade autonoma

Em seguida, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacao de Protecao contra Arcos Elétricos quando
Easergy Arc V121 / V125 executa a protecao contra falha de arco independentemente do relé de protecao elétrica.

+ Médulo de Notificacdo de Eventos

Controlo
Avancado ou ou
I—
L
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avangados
Produtos l
Com un |CanteS :/ Quadros de distribuicao de MT \: :/ Quadros de distribuicao de BT \:
, : U e i i
i , L N T I i i i
| Relé de Central de Centralde . Galaxy i Disjuntor Centralde .
| protegdo Medida Medida g VM/VX/VS i MasterPact Medida .
! Easergy Avancada PowerLogic ! UPS ¢ MTZ PowerlLogic !
! P3 Universal* %r‘\'lv;(;l&gg'c PM8000 ' 1 comméduloES  pM8000 '

Sistema de protecao autonomo contra arcos elétricos

I/ 1
I \
' 1
I I
E _." A E
| e o =
I _—"' _______________________________________ I
: . ~ . _, - Opcao de seletividade de fornecedor/alimentador com ! i
H Sistema de Protecao contra Sistema de Protegédo contra | Easergy Arc V125 00
! Arcos Elétricos Easergy Arcos Elétricos Easergy 0 00
i Arc V121 Arc V125 : o
u l
: | : i
i i i
1 ' 1
i i e T i Sistema de i,
. AL . i a! 5 Protegao B o
' - e ! contra Arcos L
i Sistema de Protegéo Detegéo de . i . Elétricos o
' contra Arcos Elétricos E‘;‘;Ler‘;‘;"e"te g - E?:‘\*/’%YS L
' E ' '

' A?g %'E%( DA Arc VAM4C 0 Sistema de Detecéo de b
0 (opcional) 0 Protecéo contra sobrecorrente ! 0
| ' Arcos Elétricos Easergy [
0 0 Easergy Arc VAM4C 0
' H Arc VA1DA (opcional) e
' 1
il !

= Ethernet - LAN técnica
m— Com fios

* Ou ofertas legado
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> MONITORIZACAO DO ISOLAMENTO

Descricao Funcional da Aplicagao (1/2)

Fluxo de dados

A aplicagado de Monitorizagao do Isolamento pode ser decomposta da seguinte forma:

" ENTRADAS SAIDAS
: ¢ Visualizacao de
Integridade do isolamento = dados em tempo real
Transformador de isolamento () — gy 506050 & el
. Carregamento =l Registo de dados o
S e marcacéo de = Histérico
* Temperatura (opcional) data/hora
*> Notificagdes
¢ Localizagao da falha T Processamento f
: —>
L /P de dados RElines
Sincronizagio
horaria
Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS
S&o necessarios 0s seguintes dados para a aplicacao de Monitorizacdo do Isolamento
que sao adquiridos pelo Dispositivo de Monitorizacéo do Isolamento Vigilohm (IM400 ou
IM20-H): E ;
Integridade do isolamento -
« Aintegridade do isolamento de toda a instalacéo a jusante e
Transformador de isolamento( 0- -
 Carga do transformador de isolamento (A)
» Temperatura do transformador de isolamento (opcional) "'l Eg'-‘ﬁ
A fim de permitir o processamento de dados, a classificagao do transformador de isolamento
e o0 valor maximo de impedancia sao necessarios para determinar a percentagem de carga
do transformador. Vigilohm
IM20-H
Localizagéo da falha 0‘ »
No caso de uma falha de isolamento, a localizac&o da falha é indicada pelos localizadores
de falha da série Vigilohm IFL12 (por exemplo, IFL12H®). IF s 3

PROCESSAMENTO DE DADOS
Vigilohm

A integridade do isolamento (em kOhm e/ou uF), a carga do transformador” e a IFL12H
temperatural” sdo enviadas para o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA
Operation com Relatorios e Dashboards Avancados para processamento de dados. Aqui, 0s 9
dados séo analisados e convertidos em alarmes e eventos.

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

A impedancia em tempo real, carregamento e temperatura, bem como os dados de
alarme/evento gerados sdo registados como valores histéricos no software de supervisao
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation com
Modulo de Relatorios e Dashboards Avancados).

A sincronizacao horaria é realizada pelo software de supervisao utilizando a rede de
comunicagao. A marcacao de data/hora € feita pelo Vigilohm IM400 ou IM20-H para a falha
geral de isolamento e independentemente pelos localizadores de falha da série IFL12 (MC e

H) para a localizagado especifica da falha. @ e @ Q e

(1) Especifico para a aplicacao de Saude
86 Life ls On ‘ Schnelder Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
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> MONITORIZAGAO DO ISOLAMENTO

Descricao Funcional da Aplicagao (2/2)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS

As saidas sao apresentadas remotamente através do software de supervisao EcoStruxure™ Power 9
Monitoring Expert e/ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards
Avangados, exceto em casos especificos.

Visualizacao de dados em tempo real

Os seguintes dados estéo disponiveis nativamente: —
« Estado da monitorizagéo de isolamento [gonm

+ Valor absoluto de monitorizacédo do isolamento (kOhm) e/ou valor da capacidade de perda (uF)

Os dados em tempo real sdo apresentados pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power 0

SCADA Operation com Relatorios e Dashboards Avangados.

Adicionalmente, quando usado em aplicagtes hospitalares, os dados em tempo real séo

apresentados localmente através das varias HMI (IMD LRDH™ ou Vigilohm HRP™), e utilizando o

Médulo de Monitorizagéo do Isolamento opcional™®@ do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e S
Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados. VD LRDH

Eventos e alarmes

Os seguintes alarmes podem ser criados pelo Vigilohm IM400, IM20-H, série IFL12 (MC e H):
« Pré-alarme de falha de isolamento (no IMD)
+ Alarme de falha de isolamento através de comunicacoes e relé de contacto seco, mais alarme

visual e acustico em blocos operatérios!” —_—
* Localizacao de falha de isolamento (por circuito) EcoStruxure™
* Falha do transformador Fower Monforing Expert
Os alarmes podem ser criados pelas varias HMI (ecré de bloco operatoério®, Vigilohm HRP™)
e remotamente por EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation com
Relatorios e Dashboards Avancados.

Historico

Qualquer parametro de monitorizagao do isolamento, como a integridade do isolamento (kOhm /

uF) pode ser apresentado como um dado histérico no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e EcoStruxure™

Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados. Power SCADA Operation
com Relatorios

Notificagées Avangados

« Podem ser enviadas notificacoes por SMS para analise e acao rapidas.
« Também estéo disponiveis notificacdes por e-mail para enviar relatérios e outras informagdes nao
criticas —

Relatorios"®?

O sequinte relatério pode ser apresentado ou enviado automaticamente via e-mail com o Modulo

de Monitorizagéo do Isolamento:

Relatério de estado do isolamento

Para cada Vigilohm IM20-H na divisao, o relatério mostra: ) (TS EPELSe

* Grafico de impedancia - Exibe uma comparagao das medigdes de impedancia com o valor '
maximo de impedancia. O valor maximo de impedancia é uma linha azul e as medicdes reais séo
assinaladas como uma linha verde. Uma linha vermelha mostra o tempo em que a impedancia R
caiu abaixo do limite maximo. ST

* Grafico de carga do transformador - Exibe uma comparagéo das medigbes de carga do m=isl
transformador com o limite maximo de carga. O limite maximo € uma linha azul e as medicoes
reais sao assinaladas com uma linha verde. Uma linha vermelha mostra 0 momento em que a
carga aumentou acima do limite.

* Tabela de eventos - Exibe informacdes para cada evento que ocorreu no intervalo de datas.

+ Tabela de registo de dados (opcional) - Contém medicdes de impedancia, carga e temperatura
no intervalo de datas selecionado. Os valores a vermelho indicam medicées acima do limite.

(1) Especifico para aplicagdes hospitalares @ e @ Q e
(2) O médulo de Monitorizagao do Isolamento do EcoStruxure™ Power Monitoring ExpertTM e Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avancados deve ser implementado para beneficiar destas funcionalidades
Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC Lifels ®n | Schneider 87
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> MONITORIZAGAO DO ISOLAMENTO

Arquitetura Elétrica - Aplicacdes Industriais

www.se.com/pt

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados, a fim
de implementar a Aplicacao de Monitorizacao do Isolamento para aplicacdes industriais

Fornecedor de energia 1

Fornecedor de energia 2 (reserva)

Vigilohm é
IM400THR i
i Aparelhagem Aparelhagem | Aparelhagem
i de Anel MT de Anel MT de Anel MT
F
i Transformadores
! MT/BT
Vigilohm N
IM400THR I
1
|
Gerador Quadro elétrico | 1
tf°tl;?"°'ta!‘|’_°' de fontes de | 1 elétricas
uroina eclica BT alternativas :
1
B e R " R
(
i Quadro Geral Quadro Geral guta%rq d~e
| de Baixa Tens&do de Baixa Tens&o stribuigao
1 Principal
Vigilohm S e s [ s
IFL12
UPS Filtros
centralizada ativos
Quadro de Quadro de Quadro de
Distribuicao Distribuicao Distribuicao
Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro
Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial
Vigilohm
IFL12

* Equipamento descontinuado

Electric
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Canalizagdes

pre-fabricadas

MT

Ciclo MT
(opcional)

MT/BT

BT
BT principal

BT Secundaria

BT final
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> MONITORIZAGAO DO ISOLAMENTO

Arquitetura Digital - Aplicagcdes Industriais

Os dados de monitorizacao do isolamento sao transferidos para o software de supervisao (EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert e Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados) através de um gateway
para visualizacao, analise e relatorios no local.

A seqguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacao de Monitorizacéo do Isolamento:

Controlo
Avancado ou

—1
L
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados
Produtos
Comunicantes o
|
Gateway
Enerlin’X
Link 150
|
Dispositivo de Localizador de falha de
monitorizagdo do isolamento Vigilohm
isolamento Vigilohm IFL12

IM400

= Ethernet - LAN técnica

— Série

< A N>
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> MONITORIZAGAO DO ISOLAMENTO

Arquitetura Elétrica - Aplicagdes Hospitalares

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados, a fim
de implementar a aplicacao de Monitorizacao do Isolamento.

O Vigilohm IM20-H serve como o Dispositivo Central de Monitorizagcéo do Isolamento para monitorizar o
isolamento da rede. Os localizadores de falha (IFL12H) sao instalados em cada um dos alimentadores para
identificar o circuito defeituoso.

90

De varios
quadros elétricos
de distribuicao

secundaria

~

Quadro de
isolamento
comunicante

Quadro
Parcial

Cargas
criticas

IM20-H*

Quadro
Parcial

i BT final

Cargas

*Em aplicacdes nao-hospitalares, o IM400 pode ser usado (por exemplo em instalagdes industriais, maritimas)

Electric
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> MONITORIZAGAO DO ISOLAMENTO

Arquitetura Digital - Aplicacdes de Saude

Os dados de monitorizacao do isolamento sao transferidos para o software de supervisao (EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert e Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados) através de um gateway
para visualizacao, analise e relatorios no local.

A seqguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacao de Monitorizacéo do Isolamento:

Controlo
Avancado ou H

T ]
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados
Produtos
Comunicantes
-

|
| ~ | Gateway Ethernet
- = Enerlin’X
Exibigdo do bloco L
operatorio Vigilohm
IMD LRDH
7 |
ou
NS

! |E_;? | ==

Sl ———
Localizador de falha de

Vigilohm Dispositivo de Monitorizagéo do c 191
HRP Isolamento Vigilohm isolamento Vigilohm
HMI IM20-H* IFL12H

* Em aplicagdes nao- saude, o IM400 pode ser usado (por exemplo, Marine, Industrial)

= Ethernet - LAN técnica
= |igacdo Série (RS485)

m— Com fios

< A N>
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> GESTAO DO CICLO DE VIDA DOS ATIVOS ELETRICOS

Descricao Funcional da Aplicagéao (1/4)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Gestao do Ciclo de Vida dos Ativos Elétricos pode ser decomposta da seguinte forma:

. ENTRADAS ' ~ sAiDAs

Informagdes do ativo o
(placa de identificacé&o, local, etc.) Dashboards
Programagao da manutengao LI E1E codlgq el Relatérios
pelo gestor de ativos
Notificacoes
Documentacéao de ativos — |
Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS . |
Os seguintes dados necessarios séo adquiridos durante a instalacéo e colocagao em v . ab .n
funcionamento dos ativos elétricos: T
PremSet SM6

Informacgdes do ativo e Programacgao da manutengéao

» Os modelos e horarios de manutencéo incluem os procedimentos e horarios standard
de manutencéo recomendados pelo fabricante para um determinado ativo elétrico.

» Existem modelos standard para um conjunto de ativos elétricos, tais como aparelhagem
de média tenséo (PremSet, SM6, PIX) e quadros de distribuicéo de baixa tensao
(Prisma, Okken), centro de controlo motor, disjuntores como MasterPact MTZ e ComPact

Okken ou BlokSet Prisma

NSX, correcdo do fator de poténcia como VarSet, filtros de harmoénicas como AccuSine, PouG

transformadores Trihal, etc. )
 Para equipamentos ndo nativos, os modelos podem ser criados no EcoStruxure™ . 0 |

Facility Expert .
Documentacao de Ativos .
A documentacéao de ativos produzida durante o fabrico do quadro elétrico pode ser Trihal VarSet

anexada a um ativo elétrico definido. Esta documentacao pode incluir diagramas de

cablagem, diagramas unifilares, documentacao do utilizador, lista de materiais, numeros 0—' 9
de série do dispositivo e muito mais. A documentacao é armazenada digitalmente, d
acessivel através da aplicacao EcoStruxure™ Facility Expert, e mantida conforme

necessario durante o ciclo de vida operacional. MasterPact ComPact
MTZ NSX

PROCESSAMENTO DE DADOS =

E produzido um codigo QR através de um processo de instalagéo e colocacdo em

funcionamento dos ativos elétricos pelo fabricante do quadro usando o EcoStruxure™

Power Commission ou EcoStruxure™ Facility Expert.

EcoStruxure™ Power Commission

O codigo QR € uma janela para a representacao digital do equipamento “como foi
construido”. Esta ligacao inclui os ativos elétricos instalados com a documentacao
associada, requisitos e horarios de manutencao. A representacao digital esta completa e
disponivel para o prestador de servicos elétricos no local, ou gestor da instalacéo a ser
utilizado e mantido durante o ciclo de vida operacional do equipamento.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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GESTAO DO CICLO DE VIDA DOS ATIVOS ELETRICOS

Descricao Funcional da Aplicagao (2/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS

Dashboards

Os painéis no EcoStruxure™ Facility Expert fornecem uma vista
de mapa de onde 0s ativos elétricos estao localizados. Ao clicar
num determinado local, os ativos elétricos podem ser visualizados,
juntamente com o seu estado de manutengao preventiva.

A selecao de um ativo elétrico permite o acesso ao estado de
manutencao, procedimentos e documentacao. A documentacao
disponivel consiste em comunicacgdes/relatérios de ensaio do
projeto, esquemas elétricos, etc. Os utilizadores também podem
identificar as tarefas de manutencao necessarias e atribui-las a
pessoa ou equipa apropriada.

Relatérios

Os relatérios de manutencao podem ser gerados para identificar
facilmente um resumo do estado das tarefas de manutencao dos
ativos elétricos.

Obter indices relativos a um ativo, incluindo registos de
manutencao ao longo do periodo selecionado, duracéo das
inspecoes, colaboradores da manutencao. Visualize todas as
tarefas de manutencéo anteriores ou futuras,

por ativo.

Para um determinado ativo, aceda facilmente em formato digital a
toda a informacao relevante, tal como a informacao da placa de
identificacao, detalhes do registo e lista de tarefas realizadas.

Notificagdes
A aplicacao EcoStruxure™ Facility Expert providencia alertas

e notificacdes quando as tarefas de manutengao preventiva
estiverem em atraso.

Obtenha acesso instantaneo a detalhes de alarmes e acoes
relevantes, como confirmacao, planear tarefas de manutencéao e
atribuicoes.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
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Notificacoes de manutencao EcoStruxure™ Facility
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> GESTAO DO CICLO DE VIDA DOS ATIVOS ELETRICOS

Arquitetura elétrica

www.se.com/pt

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,
a fim de implementar a aplicacao de Gestao do Ciclo de Vida dos Ativos Elétricos.

Trihal

Okken ou BlokSet

MasterPact
MTZ*

Prisma ComPact NSX N
PouG com PowerTag

Ll

-

e
Acti9 com PowerlLogic
PowerTag

Fornecedor de energia 1

Gerador
fotovoltaico,
turbina edlica

Fornecedor de energia 2 (reserva)

) MT
Aparelhagem MT i
Aparelhagem Aparelhagem | Aparelhagem i Ciclq MT
de Anel MT de Anel MT de Anel MT | (opcional)
"""""""""""""""""""""" ) MT/BT
Transformadores ]
MT/BT E
______________________________ 'Y g
Quadro elétrico Canalizagbes
de fontes de elétricas
BT alternativas pré-fabricadas
-------------------------- FURR (X VTPV 2 I U
) BT
Quadro de ]
Quadro Geral Quadro Geral . 1 BT principal
de Baixa Tensao de Baixa Tenséao D'St.r |bg|gao | P P
Principal ]

\

UPS

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Cargas
criticas

* Equipamentos descontinuados
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centralizada

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Corregao do fator de poténcia
VarSet

Quadro de

Distribuigao BT Secundaria

Quadro
Parcial

Quadro

Parcial BT final

Cargas
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SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicagdes Selecionadas

> GESTAO DO CICLO DE VIDA DOS ATIVOS ELETRICOS

Arquitetura Digital

A seguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacao de Gestao do Ciclo de Vida dos Ativos
Elétricos:

Controlo

Avancado

Produtos
Comunicantes

|
- .
| | s
a L]
-

!

MasterPact
PremSet Smé ’ MTZ e
Trihal Okken ou Prisma arse ComPact NSX
BlokSet PouG com

PowerTag

= Dados carregados via codigo QR

< A N>
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Descricao Funcional da Aplicagéao (1/4)

Fluxo de dados

A aplicacdo Desempenho dos Atlvos pode ser decomposta da seguinte forma:

" ENTRADAS ' SAIDAS

Visualizacao de
dados em tempo real

M/

Medigoes elétricas

= Eventos e alarmes

Registo de dados
e marcacao de data/

L . . = Relatorios
Medicoes ambientais hora — Rt
e analise de L
/F dados = Notificagdes
Informacdes de diagnéstico Sincronizagao 5 Ferrar_nentas de_
horaria : analitica e servicos

baseados na cloud

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

O Desempenho dos Ativos abrange os seguintes tipos de equipamentos:

» Aparelhagem de MT » Aparelhagem de BT

* Disjuntores de MT » Disjuntores de BT

* Transformador de 6leo de MT/BT  Canalizac0es elétricas pré-fabricadas de BT

» Transformador do tipo seco de MT/BT « UPS Easersy MasterPact

» Gerador * Variadores de velocidade :\:AO-ZMlcroLogch
* Baterias do gerador * Motores de MT/BT

S&0 necessarios 0s seguintes dados:
Medicdes elétricas

=k

Dependendo do ativo, podem ser fornecidas medicoes elétricas e informacdes de estado, ~ Fowerode power ogie
entre outros por
* Centrais de Medida Avancadas (PowerLogic ION9000, PM8000) 0- e ]

» Dispositivos de protecao como relés Easergy P3 ou Sepam, MasterPact MTZ, ComPact 1

NSX i .|

- Controlador UPS (Galaxy VM/VX/VS) ol s
* Variador de velocidade (Altivar ATV 61/71)

Estes sdo exemplos de medicoes elétricas™: .
 Correntes trifasicas e tensao 3

* Poténcia ativa, reativa Altivar
- Corrente de rutura acumulada (kA?) ATvenT
» Circuito de disparo, tensdes auxiliares

Medicées Ambientais {}‘{}‘ m
As medic6es ambientais sao fornecidas pelos sensores de temperatura e humidade
Easergy TH110 e CL110 (associados a um dispositivo de monitorizacéo de subestacao - Easergy

SMD - para aparelhagem de MT). THmocLo
» Temperaturas: cabos, barramento, ligacoes elétricas
» Temperatura e humidade ambiente

*Esta lista ndo esta completa. Podem estar disponiveis outros dados e os mesmos podem contribuir para analise
do estado dos ativos.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ 3 @ Q e
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Descricao Funcional da Aplicagao (2/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

Informagdes de Diagnodstico

Os dados de diagnéstico séo fornecidos por cada um dos produtos ligados mencionados
anteriormente.

Inclui*:

» Desgaste por contacto

* NUmero de operacoes: disparo, retirada

» Tempo para operagao: disparo, carregamento...

 Velocidade e torque de saida

» Estado térmico do variador i
f—

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Para produtos comunicantes avangados, tais como o PowerLogic ION9000, PM8000, EcoStruxure™
MasterPact MTZ, Easergy P3/Sepam, os dados acima mencionados sao registados Power Monitoring Expert
e é feita a marcacao de data/hora internamente.

Para outros produtos ligados ou dispositivos de terceiros, dependendo da arquitetura

digital escolhida, o registo de dados e a marcagao de data/hora séo feitos pelo software
de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou EcoStruxure™ Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avangados), pelo Enerlin’ X Com’X ou pelo Asset

Advisor.

A marcacao de data/hora dos dados digitais, embora néo seja determinante para o E,g‘v’vi‘r’“;gg:operanon
desempenho dos ativos, deve ser precisa até £1 s para consisténcia e integridade dos com Relatérios e Dashboards
dados Avancados

SINCRONIZAGAO HORARIA

Para uma visao cronolégica consistente de todos os eventos que ocorrem em toda a @
instalacao, a data e a hora devem ser distribuidas com precisdo aos produtos
comunicantes e a outros sistemas de gestao.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTE NTR,
SNTP..). Pode ser necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a
uma antena GPS para atingir a precisao horaria esperada.

Para uma visao geral abrangente das capacidades de registo e de marcacao de data/
hora do dispositivo, consulte 0 quadro 2.2 na seccéo 2, pagina 50.

Relégio TimeSync

PROCESSAMENTO DE DADOS

Na aplicacao Desempenho dos Ativos, o processamento de dados consiste em avaliar
dados de ativos criticos ligados e aplicar ferramentas de analitica avangadas para
identificar potenciais riscos.

Um primeiro nivel de diagnodstico de ativos, monitorizacao e alarme, bem como algumas
ferramentas de analitica simples, encontram-se informatizadas no EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert e Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados
para relatorios nas instalagdes automaticos (por exemplo, disjuntores de baixa tenséao,
UPS, baterias do gerador).

Ferramentas de analitica mais avancadas - tipicamente recomendadas para analises
altamente criticas, ativos de capital intensivo - a analise preditiva e recomendacdes para
otimizacdo da manutencao estao disponiveis como servigo de ferramentas de analitica da
cloud e apoio técnico com o EcoStruxure™ Asset Advisor.

*Esta lista ndo esta completa. Podem estar disponiveis outros dados e os mesmos podem contribuir para
analise do estado dos ativos.
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

PROCESSAMENTO DE DADOS (cont.)

Para uma descricao resumida, consulte a tabela de ferramentas de analitica do estado de
ativos disponiveis abaixo:
Localizagao

Controlo Avangado Preventive/Predictive
Advisor Services

Monitorizagéo e Ferramentas de Ferramentas de analitica e
alarmes analitica simples da  |recomendacdes avancadas do
saude dos ativos estado dos ativos

Equipamentos

Aparelhagem de MT

Nas instalagées Baseado na cloud

Disjuntores de MT

Transformador de 6leo de MT/BT

Transformador do tipo seco de
MT/BT

Gerador

Baterias do gerador

Aparelhagem de BT

Disjuntores de BT

Canalizacoes elétricas pré-
fabricadas de BT

UPS

Variadores de velocidade

Motores de MT/BT ° °

SAIDAS

Visualizagao de dados em tempo real

Os dados de diagnéstico em direto do equipamento monitorizado podem ser exibidos
se o software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avancados) estiver na arquitetura.

Eventos e alarmes

Podem surgir alarmes e eventos relacionados com os ativos em EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert e/ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados
em tempo real, ou quase em tempo real, dependendo da configuracao do sistema. Estes
incluem condicoes ambientes de aparelhagem e transformadores de MT (temperatura e
humidade), temperaturas de juncao de canalizagées elétricas pré-fabricadas, estado do
disjuntor (envelhecimento) e outros diagndsticos simples (comunicagoes, estado, etc.).

Notificagoes*

Existem varias opcoes para notificacées remotas, dependendo da arquitetura

selecionada:

* Notificacbes de diagnostico simples baseadas em dados de produtos comunicantes
suportados pelo software de superviséo (disjuntores da Schneider Electric, relés de
protecao de circuito, UPS, etc.)

* Notificacbes de manutencao preventiva baseadas nas ferramentas de analitica
EcoStruxure™ Asset Advisor Preventive para equipamentos de MT/BT Schneider Electric

* Alertas e recomendacoes proé-ativas/preditivas de ferramentas de analitica com
EcoStruxure™ Asset Advisor Predictive para equipamentos Schneider Electric de MT/BT
e equipamentos de terceiros

* Para notificacoes em EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation, € necessario o
Modulo de Notificagao de Eventos.
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Descrigao Funcional da Aplicacéao (4/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

Relatérios

Estao disponiveis relatorios para analise do estado dos ativos

no software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring

Expert e Power SCADA Operation com Relatorios e Dashboards — - -
Avancados). e o e
Inclui: = » -
Relatério de envelhecimento do disjuntor de baixa tenséo* == s =
O relatorio de envelhecimento do disjuntor mostra o estado de S = = R
envelhecimento e desgaste do disjuntor na sua instalagéo eléctrica. e = “
Sé&o suportadas as seguintes gamas de disjuntores IEC BT: ST
« MasterPact MTZ 1/2/3 _— = om
+ MasterPact NT - 2 =
« MasterPact NW —-— = =

» ComPact NS630b-3200
» PowerPact H-, J-, e D-Frame (China)

Relatério de envelhecimento do disjuntor de baixa tensao

Estado da bateria do UPS e gerador***

Podera encontrar relatérios para ativos como os geradores,
baterias de geradores e UPS na seccao da Aplicacao de Ensaios
da Alimentacao de Socorro (pagina 118).

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

As ferramentas de analitica e servicos baseados na cloud do
EcoStruxure™ Asset Advisor fornecem ferramentas de analitica do
estado do ativo a fim de interpretar o estado e o historial de ativos
criticos com notificacdes preventivas e apoio técnico 24 horas por
dia/7 dias por semana. O EcoStruxure™ Asset Advisor também
pode fornecer ferramentas de analitica preditiva completas com
base em recomendacdes pro-ativas baseadas na condicao.

Os servigos de desempenho de ativos incluem:
* Portal web e aplicagdo movel

* Relatorios personalizados sobre o estado dos ativos f-"
* Service Bureau remoto 24 horas por dia/7 dias por semana
* Recomendacoes pro-ativas especializadas do Service Bureau e e

» Recomendacao CapEx vs. OpEx para gerir a manutencao e fim =
de vida de ativos

Portal web EcoStruxure™ Asset Advisor

Painel do estado de ativos EcoStruxure™ Asset Advisor

Registo digital
Para repositorio digital de nivel inicial de documentacao de ativos,
programacao de manutencao preventiva, etc.

* Requer o médulo de desempenho do disjuntor no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avancados.

* Requer o modulo de alimentagéo de reserva no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avangados.
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Arquitetura Elétrica (1/2)

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados, a fim
de implementar a aplicacéo de Conformidade com a Qualidade da Energia. Para maior simplicidade, o diagrama
foi dividido em dois.

Abaixo encontra-se a parte superior (MT) da arquitetura elétrica:

| MT
<
Quado elétrico de controlo de BT @ cL110
l E . -“ﬁ ““! ““! m @ @
-
ION9000*
ZBRN32 ION9000* Easergy P3* | Easergy P3*

AT

ION9000 % \ i \ i \ i \
Fornecedor t i i iy : : :
de energia 1 . @ | O i N
& o S ! ! ! S S S S
Fornecedor : ! : Grupos Geradores MT
de energia 2 i ] i
(reserva) i .. ¢

k Ciclo MT

-E = S ‘ : {  (opcional)
PM8000 S e /
’ Transformadores MT MT/BT

N <
""""" sftrs v e
1 1t 17|t
i i i
L B i i
i L) 1 i
L B ) 1 i
i i i
Ll 1L Ll 1 i
i Ll I i
i Ll L i
7N )N 71N

Painel de monitorizacéo térmica adicional

f— : .. E .
ZBRN32 | sl EE |
TH110 cL110 @’ TS
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Arquitetura Elétrica (2/2)

A seguir, encontra-se a parte inferior (BT) da arquitetura elétrica:

ou O

\l 'I\l 'I Canalizagdes \l 'l \l 'I
ION9000* U PM8000 = g1 1 I%ele?trflcss_ e 1] = 1h
S 1|1 1] @prelaoncacasegy oy L S
G ifr 1 . ifn i o
eradgr il 1} 1| Quadro elétrico | 111 1 |Canallzag:oes
thE?W“a!‘I:P' 1 ®de fontesde | 1| ¢ |1 elétricas
urbina eolica |1 1)1 | BTalternativas | |1 T pré-fabricadas
ijr 1 i i
ijr i i
i A It Rt S P K . L —
f ] BT
)
i &uadro Geral gluadro Geral E())_uta%ro_ d_e | BT principal
| de Baixa Tensé&o de Baixa Tensao ISTIbuicao |
MasterPact h Pr|n0|pal :
MTZ* RO S S S N DR 7
L B :
b -.- Filtros
centralizada ativos
Galaxy VM / VX
. Quadro de Quadro de (QIVETe[{o)o[] BT Secundaria
ComPact Distribuigéo Distribuigéo Distribuigéo
NSX

Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro @ Quadro

Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial BT final

Cargas

Cargas —arga: —argas Cargas
criticas criticas

ATV 61/71

¢’

TH110 CL110
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DESEMPENHO DOS ATIVOS

Arquitetura Digital (1/3)

Introducao

Diferentes arquiteturas podem suportar a aplicacdo Desempenho dos Ativos com capacidades crescentes:
* apenas com o software de supervisao
* apenas na cloud com EcoStruxure™ Asset Advisor

* solugdo completa de desempenho dos ativos com Controlo Avancado e aplicagcbes baseados na cloud,
Analises e Servicos

Com Produtos Comunicantes e Controlo Avancado

Nesta arquitetura, todos os dados sao recolhidos, processados e apresentados ao utilizador pela camada de
Controlo Avancado.

Controlo
Avancado “ el

—_— i —

L 1
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avangados

Produtos L
Relégio TimeSync

Comunicantes

:/Gateway Modbus\: :' Dispositivos Ethernet \: :10utros dispositivos Ethernet\:
'RTU para Modbus: ' ' '
3 : TCP L m i E i ii-a {
5 i | 1 Central de Medida Disjuntor Variador de Central de Medida 1 Dispositivos !
5 i 1 Avancada MasterPact velocidade Altivar  Avangada i EcopStruxureT"' Building !
D ! ! PowerLogic MTZ ATV 61/71 PowerLogic ] 9
! Gateway 1+ ION9000 PM8000 o {
. Enerlin'X il - i !
' Link150 ! ! L 0 - :
E E E dal i E E Dispositivos E
i i | Relédeprotecdo  Dispositivo de Galaxy i 1 EcoStruxure™ Plant |
| 1 | Easergy monitorizagao de VM/VXIVS N . . . |
" 4. P3 subestagdo SMD UPS S Dispositivos de terceiros i

Gateway Wireless para
Modbus RTU

Dispositivos wireless

R

Dispositivos Modbus RTU

Sensores wireless Gateway Relé de protegcao ComPact
Easergy Harmony Easergy NSX
TH110/CL110 ZBRN32 Sepam 20 com Enerlin’X IFM

= Ethernet - LAN técnica
= |igacdo Série (RS485)
Wireless
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Arquitetura Digital (2/3)

Com Produtos Comunicantes e Servicos Remotos

Nesta arquitetura, os dados sé&o recolhidos de todos os produtos comunicantes utilizando o Data Logger Enerlin’x
Com’X e depois passados para a oferta de servicos do EcoStruxure™ Asset Advisor baseados na cloud.

Apps,
Analises
e Servigos
EcoStruxure™
Asset Advisor
Controlo
Avancado

Produtos o asm
. Reldgio TimeSync

Comunicantes

—
_____ I-..--\ ,____________________________ 550000000050500000000005000y ,_____-_J________ Data Logger

‘Gateway Modbus! ! Dispositivos Ethernet ! | Outros dispositivos | Enef!m X

IRTU para ModbusI ' . Ethernet | i Com’X

R m E E :

: i I | Central de Medida  Disjuntor Variador de Central de Medida 1 : i

H | | Avangada MasterPact  velocidade Altivar ~ Avancada i Dispositivos |

. — 1+ PowerLogic ION9000 MTZ ATV 61/71 PowerLogic PM8000 | ; EcoStruxure™ Building |

| Gateway i1 L - i

i Enerlin'’X 1. ey T | " \ i

, Link 150 " ' i ] '

' 0o || bi &y # '

0 010 oy ) ” ' L 11 Dispositivos i

' 11 Reléde Dispositivo de Galaxy " ™ '

| | | protecao monitorizagéo de VM/VX/IVS i SR [FEL

' ' ' Easergy P3 subestagdo SMD UuPs 11 Dispositivos de tercelros:

Dispositivos wireless

R

Gateway wireless para
Modbus RTU

Dispositivos Modbus RTU

Sensores wireless Gateway Relé de protegcao ComPact
Easergy Harmony Easergy NSX
TH110/CL110 ZBRN32 Sepam 20 com Enerlin’X IFM

== Ethernet - LAN/WAN publica

== Ethernet - LAN técnica

=== Ligagdo Série (RS485)
Wireless
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> DESEMPENHO DOS ATIVOS

Arquitetura Digital (3/3)

Com Produtos Comunicantes, Controlo Avancado e Servigcos Remotos

Nesta arquitetura, todos os dados sao recolhidos pela camada de Controlo Avancado e depois passados para a
oferta de servico EcoStruxure™ Asset Advisor baseado na cloud.

Apps,
Analises
e Servigos
EcoStruxure™
Asset Advisor
Controlo -
L]
Avancado ou ﬁ
= — T
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avancados

Produtos
H Reldgio TimeSync

Comunicantes

:E;ateway Modbus RTUI :I Dispositivos Ethernet \: :’Outros dispositivos Ethernet\:
3 : paraModbus TCP : 1 b i
5 op = . i |
; l_'=_ i Centralde Medida  Disjuntor Variador de Central de Medida | | Di — ]
! ! ' Avancada MasterPact  velocidade Altivar  Avangada 1] E'SPSOts't'VOSTM P '
D o PowerLoglc ION9000 MTZ ATV 61/71 PowerLogic PM8000 1 1 =coStruxure TiBuliding
| Gateway I ] ; !
i Enerlin'X i - 1 : '
' Link 150 o i b e |
E E E } 1 E E Dispositivos E
\ ! ! Reléde Dispositivo de Galaxy 1+ EcoStruxure™ Plant :
! ! 1 protecao monitorizagéo de VM/VXIVS " opi itivos de tercei i
' v Easergy P3 subestagdo SMD UPS \ | Dispositivos de terceiros |

Dispositivos wireless

R

Gateway Wireless para
Modbus RTU

Sensores wireless Gateway Relé de protecao
Easergy Harmony Easergy
TH110/CL110 ZBRN32 Sepam 20

= Ethernet - LAN/WAN publica

== Ethernet - LAN técnica

=== Ligacao Série (RS485)
Wireless
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> MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/6)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Monitorizagao e Alarmes de Distribuicao Elétrica pode ser dividida da seguinte forma:

 ENTRADAS

Medicoes elétricas

(temperatura, humidade)

Entrada do utilizador
* Informacgdes e programagao do

SAIDAS

 por exemplo, condicoes ambientais

Informagao de estado e agdes de controlo — Registo de
dados
e
> ~
Outras medigodes fisicas TEGEEEEE EE
data/hora

t

Sincronizagao
horaria

9
Processa-

mento de
dados

destinatario do alarme

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

A aplicacao de Monitorizacéo e Alarmes da Distribuicao Elétrica
recolhe dados de produtos ligados para fornecer acesso no local
a visualizacdes consolidadas de medicbes elétricas, informacdes
de estado e detalhes individuais do dispositivo. Tambéem
monitoriza as agdes de controlo remoto.

As medicoes elétricas e informacdes de estado podem ser 0

recolhidas a partir de:

» Centrais de Medida Avancadas (PowerLogic ION9000, PM8000,
PM5000, Acti9 iIEM3000, Acti9 PowerTag, ComPact PowerTag
NSX)

« dispositivos de protecao como o MasterPact MTZ, Relés Easergy
P3 ou Sepam, ComPact NSX

* ou outros equipamentos, como UPS (Galaxy VM/VX/VS),
controlador ATS (Easergy T300), equipamentos de correcao de
energia (AccuSine PCS+, VarSet com controlador VarPlus Logic)

» Outros equipamentos (ver comentario abaixo)

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation
oferecem suporte nativo para uma ampla gama de produtos
comunicantes, bem como apoio técnico para protocolos abertos
para comunicagao com equipamentos de terceiros.

PowerlLogic
ION9000

i

AccuSine
PCS+
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MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

ENTRADAS (cont.)

Medicoes elétricas

As seguintes medicdes elétricas sao recolhidas de produtos
comunicantes (valores reais, o valor minimo, maximo e médio):
» Corrente e tenséao

* Poténcia (ativa, reativa, aparente)

* Frequéncia

* Fator de poténcia

* Energia

* Distorcao de harmonicas

» Desequilibrio de tensao e corrente

Informacéao de estado e ag¢des de controlo

De dispositivos elétricos inteligentes, como disjuntores,
equipamentos de corregao da qualidade da energia, ATS e outros
equipamentos de distribuicao elétrica:

* Posicao do disjuntor (aberto, fechado, inserido, extraido, etc.)
 Estado de disparo do disjuntor, estado da protecao

» estado da UPS, estado do motor

 Qutros estados, modos ou condi¢cbes de operacao

» Acbes de controlo (operador ou automatico)

Outras medigdes fisicas

Medicdes ndo elétricas, tais como condicdes ambientais

(temperatura, humidade) também podem ser integrados no

sistema.

Entrada do utilizador: Informacées e programagao do EcoStruxure™

Power Monitoring Expert

destinatario do alarme

Para notificacao e distribuicdo de alarmes/eventos, é necessario
configurar a programacao de entregas ao destinatario.

Esta programacao é configurada para enviar notificacées aos
operadores apropriados, tendo em consideracao os horarios dos
turnos, feriados e fins de semana.

Os relés de entrega incluem SMS e SMTP (Email).

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avancados
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MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Descricao Funcional da Aplicagao (3/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Para a aplicacao de Monitorizacéo e Alarmes da Distribuicéo Elétrica, o registo de dados 9

pode ocorrer em varios niveis. Os produtos comunicantes, dependendo do nivel de

sofisticacao, podem registar os dados da seguinte forma:

» Dados analégicos e de eventos registados e com marcagéo de data/hora integrada:
PowerlLogic ION9000, PM8000 (bem como dispositivos legado como o PowerlLogic
ION7650/7550) e alguns modelos PowerlLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx)

» Dados de eventos registados e com marcagao de data/hora integrada: Easergy P3,
Sepam, MasterPact MTZ, ComPact NSX

» Sem registo interno, apenas dados em tempo real. O registo e marcagao de data/
hora séo efetuados por um Data Logger (Cyber Sciences SER 3200/2408) ou software
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation): Modelos
PowerlLogic PM5000 de gama inferior, Acti9 IEM3000, PowerTag, UPS, AccuSine PCS+,
VarSet com controlador VarPlus Logic e outros equipamentos (incluindo de terceiros)

Para a aplicacao de Monitorizacédo e Alarmes da Distribuicéo Elétrica, é recomendada
uma precisao horaria de +10 ms, em particular para aplicagdes altamente criticas. Para
aplicagdes menos criticas, 1 s € aceitavel.

SINCRONIZACAO HOTARIA

Para monitorizacao e alarmes de distribuicao elétrica em todo o sistema, € importante
ter uma marcacao de data/hora consistente. A data e a hora devem ser distribuidas com
precisao aos produtos comunicantes e a outros sistemas.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTP, NTP, SNTP,
etc.). E necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a uma antena
GPS para atingir a precisao horaria esperada.

Para uma visao geral abrangente das capacidades de registo e de marcacao de data/
hora do dispositivo, consulte 0 quadro 2.2 na seccéo 2, pagina 50.

PROCESSAMENTO DE DADOS

Para a aplicacao de Monitorizacado e Alarmes da Distribuicéo Elétrica, o processamento
de dados é multifacetado: inclui avaliacdo do alarme, manipulagdo matematica,
conversao de dados de estado de dispositivos sem registo integrado para alarmes e
eventos, etc.

O processamento de dados é realizado pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou
Power SCADA Operation ou internamente em alguns dispositivos sofisticados.

e

Powerlogic PowerlLogic
ION9000 PM8000

Easergy MasterPact
MTZ
com MicroLogic X

==

Cyber Sciences
SER 3200/ 2408

Reldgio TimeSync
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MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Descricdo Funcional da Aplicacéao (4/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

Visualizacdo de dados em tempo real

Diagramas unifilares

O estado real da distribuicao elétrica pode ser representado no
software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
ou Power SCADA Operation) de varias formas, como por exemplo:

» Diagramas unifilares digitais, com animacao em tempo real do
estado da rede elétrica

» Dados elétricos e estado do equipamento em tempo real

Diagramas detalhados

 Tabelas de dados personalizadas

» Diagramas de dispositivos predefinidos (pré-configurados
juntamente com controladores de dispositivo nativos)

» Ou dados em tempo real em graficos personalizados (plantas do
local, desenhos de alcados)

Eventos e alarmes

Visualizadores de registo de eventos

Os alarmes e eventos séo carregados a partir dos dispositivos

ou gerados pelo software de superviséo (EcoStruxure™ Power

Monitoring Expert ou Power SCADA Operation) e exibidos em

visualizacdes nativas de alarmes e eventos.

As visualizacdes cronologicas incluem:

» Todos os alarmes e eventos, alarmes confirmados ou nao
confirmados, resumo de alarmes ou incidentes

» Sequéncia de eventos de alta velocidade e de alta preciséao para
localizar rapidamente a fonte de interrupcdes de energia

 Rastreabilidade das acbes de controlo de utilizador com nome
do operador e marcacao de data/hora

Alarmes inteligentes

Os alarmes ou eventos podem ser agrupados de forma inteligente
para serem exibidos como incidentes e reduzir o numero total
de alarmes no visualizador. Pode ser feita uma analise mais
aprofundada através de uma pesquisa em eventos especificos
(consulte a aplicacéo Analise de Eventos de Energia).

No EcoStruxure™ Power Monitoring Expert, as categorias de
Alarme Inteligente incluem:

* Monitorizacao de ativos

* Qualidade da energia

 Estado de saude do sistema (diagnosticos)

* Etc.
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Diagrama unifilar animado com coloragéo dinamica no
EcoStruxure™ Power SCADA Operation

Visualizador de Registo de Eventos no EcoStruxure™ Power SCADA
Operation

Visualizador do Registo de Alarmes no EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert
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MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (5/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

Historico

Dados elétricos historicos e em tempo real, bem como outros dados
medidos podem ser exibidos como histérico no software de supervisao.
Podem ser visualizadas multiplas medicdes de dispositivos
selecionados com escala dindmica num intervalo de tempo
configuravel. Adicionalmente, as linhas alvo podem ser aplicadas

aos dados de tendéncia. Os dados de tendéncia também podem ser
exportados em formato.CSV.

Dashboards

Além dos dashboards especializados, quaisquer dados historicos do
sistema podem ser exibidos em gadgets de dashboards graficos no
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation
com Relatorios e Dashboards Avancados:

* Grafico de barras

* Gréfico historico

* Grelha (tabela)

* Grafico circular

* Periodo a periodo

Adicionalmente, informacao da web(ex. feed meteoroldgico) podem ser
vistos como um dashboard.

Relatorios

Além dos relatérios especializados, estao disponiveis numerosos
relatorios gerais por predefinicao no Power Monitoring Expert ou com
0 maédulo de Relatérios e Dashboards Avangados do Power SCADA
Operation baseado em valores elétricos histéricos ou dados de eventos.
Estes relatérios podem ser gerados a pedido ou automaticamente, e
enviados por e-mail para destinatarios configurados.

Os relatérios gerais incluem, entre outros:

* Relatorio com histérico de periodos

« Utilizacao de um ou varios dispositivos

* Relatorio tabular

* Relatorio de perfil de carga

* Relatorio de historico de eventos

Os dados também podem ser exportados para formatos de
ficheiro comuns, tais como.CSV para importar para outros sistemas
empresariais.

Notificagbes

As notificactes de alarme disponiveis com o Mddulo de Notificagao de
Eventos opcional para EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power
SCADA Operation podem ser enviadas automaticamente via SMS ou
e-mail para destinatarios configurados em programagoes definidas pelo
utilizador.

As notificacoes de alarme podem ser configuradas para atrasar o
envio de notificagdes durante um periodo de tempo definido pelo
utilizador e enviar uma Unica notificagao para varios eventos. Tal evita a
“inundacao” de notificacoes.
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MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Descricao Funcional da Aplicagao (6/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS (cont.)

Ferramentas de analitica

Cronologia de incidentes de eventos de energia

Esta funcionalidade do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
agrupa de forma inteligente alarmes e eventos individuais como
incidentes abrangentes unicos por um determinado periodo. Ajuda
a destacar a causa e as consequéncias de um incidente.

Para mais informacées consulte a Aplicacdo de Analise de
Eventos de Energia pagina 127

Visualizador de formas de onda

As formas de onda do sinal elétrico podem ser exibidas com um
visualizador de formas de onda nativo tanto no EcoStruxture™
Power Monitoring Expert como no Power SCADA Operation com
Relatorios e Dashboards Avancados.

Estes visualizadores permitem o seguinte:

* Ligar/desligar os canais de tensao/corrente

* calculo de RMS, zoom, panoramica, exportagéo para CSV

» Diagramas interativos de fase e harmonicas (tensao e corrente)
» Permite que multiplas formas de onda sejam comparadas entre si

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

Como opgéo, O servico conectado EcoStruxure™ Power Advisor

pode realizar analises com base em dados historicos para

fornecer informacgdes e suporte a decisao. Os problemas e

recomendac0des sao partilhados periodicamente com o utilizador

por um engenheiro de servico da Schneider Electric. Algumas

destas analises e recomendacdes incluem:

* Niveis de tensao anormalmente altos, baixos ou desequilibrados,
com base nas praticas standard da industria

* Transformador acima da capacidade

* Harmonicas de tensdo excessiva

* Fator de poténcia baixo

Integracao BMS

EcoStruxure™ Energy Expert, um médulo do EcoStruxure™
Building Operation, permite a visualizagdo de dados elétricos
histéricos e em tempo real, dashboards e relatérios.

Cronologia de incidentes de eventos de energia

.l.-i-L.ill.J._ = i“u.nn i

Visualizador de formas de onda

EcoStruxure™ Power Advisor

EcoStruxure™ Building Operation
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> MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Arquitetura elétrica

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,
a fim de implementar a aplicacao de Monitorizacao e Alarmes da Distribuicado Elétrica.

ION9000 i Aparelhagem MT i
elou ! H s 9 Grupos Geradores MT '
Easergy 1 ,:
pP3* ! L F .
ﬁ f b
PMsooglou —! ! Aparelhagem Aparelhagem | Aparelhagem | CiC|9 MT
5 de Anel MT de Anel MT de Anel MT | (opcional)
Easergy 1 !
P3* \ J
i p MT/BT
i Transformadores '
: MT/BT !
i S O + TS— .
MasterPact
MTZ*
elou Gerador Quadro elétrico Canalizagdes
tfog?‘”’"a!‘l?“ de fontes de elétricas
urbina eolica BT alternativas pré-fabricadas
PM5000
SRS SN I ——— S V3 R, .
[ ) BT 3
i Quadro de 1
i Quadro Geral Quadro Geral ] i
ou t e ! BT principal
- i ' |de Baixa Tensdo de Baixa Tens&o D'St.r |bg|gao | P P
{ Principal 1
PM5000 MasterPact )
MTZ* B e e o

centralizada

AccuSine

Banco de
condensadores com
controlador de correcdo

L] do fator de poténcia
VarPlus Logic

PM5000 Galaxy PCS/PCS+
‘:
1
o ST St SR | 5T secundaria
Distribuicao Distribuicao Distribuicao ]
PM5000  ComPact |
N G U S S
. e
i E—
Smartlink ]
+ L] I'I ‘:
PowerTag Quadro Quadro Quadro Quadro [l Quadro [ BT final
. . . . . 1
Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial !
1
ou - 1
iEM3000 Cargas

* Equipamentos descontinuados
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MONITORIZACAO E ALARMES DA DISTRIBUICAO ELETRICA

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo de Monitorizagao e Alarmes da Distribuicao Elétrica envolve a recolha dos
dados de entrada dos diferentes produtos, quer seja diretamente via Ethernet ou através de gateways. Estes
dados séo entao utilizados pelo Controlo Avancado (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation) para analise e relatérios com visualizacao no local.

Opcionalmente, como parte de um servigo conectado, podem ser utilizados para servigos de analise com o
EcoStruxure™ Power Advisor para recomendacdes consultivas do engenheiro de servico da Schneider Electric.
Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicagao de Monitorizacao e Alarmes da
Distribuicao Elétrica:

Apps,
Analises
e Servicos
e
~ EcoStruxure™
Power Advisor (opcional)
Controlo
Avancado
ou
EcoStruxure™ EcoStruxure™ L 1 EcoStruxure™
Building Operation  Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
(opcional) com Relatérios e Dashboards Avancados
Produtos
3 Comunicantes Relogio TimeSync
T T | S — I— :
| Gateway Ethernetpara; | Gateway . Dispositivos Ethernet ! | Outros dispositivos !
! Modbus TCP 11 ModbusRTU 1 v i '
| 1 paraModbus | . . faiss '
O R :m a R :
1 L [ - L 5 1
E : E E - E | Central de ! ! Dispositivos '
i A [ 1 ' Medida Central de Galax ' 1 EcoStruxure™ Building !
} SatowayAdti9 1 Gl ! | Avancada  Medida VNMNXVS b i
' ! ! Gateway ' | PowerLogic  PowerLogic  ps L L i
' i\ 1 Enerlin’X i :ION9000 PM8000 " o 3 :
i i 1 Link 150 P i o i :
: . ' : 3 = E ll 3 : |
' . i i 1 | Dispositivos !
i Gateway Acti9 o ! i ™ i
| Smartlink SI B 0 g K Fitrosde | | EcoStruxure™ Plant :
| i | ! Reléde Centralde  Disjuntor harménicas 1 1 . .
' v ! | protecdo Medida MasterPact AccuSine | | ispositivos de terceiros !
R — e (BaseroyPd Bligopo MTZ P L J
:, Dispositivos wireless \: '?p :/Dispositivo Modbus RTU\: :’ Dispositivos Modbus RTU \:
| L » s
. : ST S = :
1+ Sensorde I I [ il . !
| energia Acti9 , ,  Gateway B0 __.E !
! PowerTag D o Acti9 el I i
0 ! : nsnmg:,t In ! | Controlador  Central de Relé de Central de .
' “ ' 0 (il ' ' decorregio Medida Power protecido  Medida Acti9 '
' ' 0 1 ' dofatorde Logic Easergy iEM3000 D
\ s d : i i« 1 poténcia PM5000 Sepam 20 i
i eﬁgf‘?; € D i i 1 VarPlus i
0 Com?’act 0 0 ! ! VarPlus Logic :
', PowerTag NSX g N . N /

== Ethernet - LAN/WAN publica

= Ethernet - LAN técnica

= |igacdo Série (RS485)
4)5) Wireless @ e @ Q e
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> GESTAO DA CAPACIDADE

Descricao Funcional da Aplicagao (1/3)

Fluxo de dados

A Aplicacao de Gestao da Capacidade pode ser decomposta da seguinte forma:

ENTRADAS - SAIDAS
E ' Visualizacéo de
L o dados em tempo real
Medicoes elétricas: .
- Registo de dados Processamento

* Corrente —> emarcagdo de data/ —> de dados —=> Tendéncias

* Poténcia ativa (procura) ¢ hora Analise de carga

» Poténcia aparente A Andlise da —> Relatérios
; . Sincronizagéo horaria capacidade de . ;
R energia ———

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

Sa0 necessarios 0s seguintes dados:

Medicoes elétricas

A Gestao da Capacidade exige que as seguintes medicoes elétricas sejam registadas
em pontos estratégicos da instalagao eléctrica (por exemplo, geradores, UPS, ATS,

alimentadores, etc.): PowerLogic PowerLogic
. Corrente (A) ION9000 PM8000
* Poténcia ativa (procura) (kW) 9 0-
+ Poténcia aparente (kVA) - "u-'-?

As medigbes so registadas por centrais de medida como o PowerLogic ION9000, ‘ .
PM8000, PM5000, Acti9 iIEM3000, Acti9 PowerTag e ComPact PowerTag NSX. PMB00"  iEMA000

Medida integrada em disjuntores como o MasterPact MTZ, ComPact NSX, Os relés de 0 )
protecao de MT, tais como o Easergy P3 (ou oferta legado como o Sepam) ou Galaxy VM/ ]

VX/VS também sao adequados para fornecer as medicdes elétricas necessarias. s
Acti9 ComPact
PowerTag PowerTag NSX

REGISTO DE DADOS E MARCACAO DE DATA/HORA

Para a aplicacao de Gestao da Capacidade, uma precisao de +1 s € suficiente para: 9 0

* Visualizacao de dados historicos com base no tempo ﬁ

» Captura do pico de procura de energia

» Comparacéo de picos entre diferentes circuitos para um planeamento adequado da Mz NeX com
Capacidade com MicroLogic X MicroLogic

Centrais de medida avancada como o PowerLogic ION9000, PM8000 (bem como 0 {b-

dispositivos descontinuados como o PowerLogic ION7650/7550) e alguns modelos
PowerLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem fazer a marcagao temporal e registar
dados de entrada integrados.

Easergy Easergy
Para outros dispositivos (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos PowerLogic PM5000 P3 Sepam
de gama inferior, gama PowerTag) as medi¢cdes sao realizadas pelos dispositivos e 9‘ e
registadas pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation. e ‘

Nota: Para dispositivos sem registo interno, existe um risco de perda de dados em caso de falha de Galaxy
comunicagao. VMIVXIVS
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Descrigao Funcional da Aplicacéao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SINCRONIZACAO HORARIA

Para obter uma marcacao de data/hora precisa de todos os dados
de energia e poténcia, a data e a hora devem ser distribuidas com
precisao aos produtos comunicantes e aos registadores de dados.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias
(PTR, NTP, SNTP..). Pode ser necessario um servidor horario externo

e este pode ser conectado a uma antena GPS para atingir a preciséo
horaria esperada.

Para uma visao geral abrangente das capacidades de reqisto e de
marcacéao de data/hora do dispositivo, consulte 0 quadro 2.2 na seccéo

2, pagina 50.

PROCESSAMENTO DE DADOS

O processamento de dados de Gestao da Capacidade esta integrado
no maodulo opcional de Gestao da Capacidade do EcoStruxure™
Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

Analise de carga

Para circuitos derivados dentro de instalacoes de data center, a
carga média e maxima séo seguidas e comparadas ao tamanho do
disjuntor (A) para validar a concecao ou alerta em relacdo a potencial
sobrecarga.

Para um interruptor de transferéncia automatica (ATS) ou outro
equipamento, a carga de pico € comparada com a capacidade nominal
do equipamento para alertar em relacao a uma potencial sobrecarga.

Analise da capacidade de energia

Para geradores ou UPS, todas as cargas relacionadas sao comparadas
com a capacidade restante para validar que uma interrupcao de
energia de uma instalagdo poderia ser tratada estando ainda em
conformidade com a concecgéo de redundancia desejada.

SAIDAS

As saidas sao apresentadas através do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatorios e
Dashboards Avancados.

Visualizacao de dados em tempo real

Podem ser configuradas as seguintes visualizacoes:

« Paginas graficas em direto para mostrar a carga real em comparacao
com a classificacao da placa de identificacao ou capacidade de
concecao (diagrama de Gestao da Capacidade).

* Tabelas de dados em tempo real com valores de corrente e procura
de poténcia para os dispositivos selecionados

Tendéncias

Dados elétricos historicos e em tempo real, bem como outros

dados medidos podem ser exibidos como tendéncias no software

de supervisado. Podem ser visualizadas multiplas medigdes de
dispositivos selecionados com escala dindmica num intervalo de tempo
configuravel. Adicionalmente, as linhas alvo podem ser aplicadas

aos dados de tendéncia. Os dados de tendéncia também podem ser
exportados em formato.CSV.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221
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> GESTAO DA CAPACIDADE

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)
Relatérios

O Modulo de Gestao da Capacidade do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com
Relatorios e Dashboards Avancados deve ser implementado para beneficiar dos seguintes relatérios:

Relatoério de energia do circuito de derivagao
Monitoriza a capacidade dos circuitos de derivacéo. Analisa a R e
carga de energia do circuito de derivacao de Tl. Compreende I :
a capacidade restante ao nivel do circuito de derivagao,
principalmente para aplicacdes de data center. As medicdes
especificas necessarias sao a Poténcia ativa (kW) e a Corrente (A).

Relatoério de energia do gerador

Fornece informacdes sobre o sistema de alimentacéo de socorro
do gerador e a sua capacidade de lidar com interrupcoes de
energia do fornecedor de energia ainda estando em conformidade
com o projeto de redundancia pretendido. As medicdes
especificas necessarias sao a Poténcia ativa (kW).

W ek T Sy
= =

Relatério de energia do gerador

Relatoério de energia da UPS o T~
Fornece informacdes sobre o sistema de alimentacéo de socorro -

da UPS e a sua capacidade de lidar com interrupcdes de energia

do fornecedor de energia ainda estando em conformidade com i

o projeto de redundancia pretendido. As medicoes especificas o555
necessarias sdo a Poténcia ativa (kW). I I I I I I I

Relatério de capacidade dos equipamentos

Mostra o pico de carga de qualquer disjuntor, cabo, barramento, —

ATS, etc. no que diz respeito a sua capacidade nominal. As ~ — ; s a——
medicoes especificas necessarias sdo a Poténcia ativa (kW), ~ :

Poténcia aparente (kVA) ou Corrente (A).

Relatério de capacidade dos equipamentos

1=

Relatério de capacidade do gerador

Ajuda a verificar se os geradores podem suportar adequadamente
as cargas necessarias durante uma interrupcao de energia do
fornecedor de energia. As medicdes especificas necessarias sao
a Poténcia ativa (kW) ou a Poténcia aparente (kVA).
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Arquitetura elétrica

www.se.com/pt

Os diagramas seguintes detalham em que area da arquitetura elétrica os dispositivos devem ser instalados,
a fim de implementar a aplicacao de Gestao da Capacidade.

B

Easergy
P3**

o O

ION9000 PM8000

PM8000 PM5000
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MTZ

ComPact PM5000
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* E preferivel o Galaxy VM / VX, mas o Galaxy ou Symmetra MW também s&o aceitaveis.
** Equipamentos descontinuados (por exemplo, Sepam).
*** O ATS nao esta representado mas os dados podem ser adquiridos através de entradas na Central de Medida
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> GESTAO DA CAPACIDADE

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo Gestao da Capacidade utiliza a ligagao direta Ethernet recomendada para
dispositivos de medida de poténcia de alta qualidade.

Para outros dispositivos, dependendo dos seus protocolos de comunicagao, algumas gateways podem ter de ser
instaladas a fim de fornecer todas as informacdes via Ethernet.

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicagao de Gestédo da Capacidade:

Sistemas de
Supervisao ou
— — =
L 1
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avancados

Produtos
Comunicantes
Relégio TimeSync

______________________ Y IS I

’ N ’ N . N

} Dispositivos Ethernet | . Gateway Modbus } | Gateway Wireless |
' ' ' RTU para Modbus ' ' para Modbus TCP '
oo @8 = @ :
| Central de Medida Central de Disjuntor T | #_ H H T H
' Avancada_ edida MasterPact ! g =" g 5 i
,  PowerLogic PowerLogic MTZ | h L | | I
' ION9000 PM5000 D 0 | —— 0 0 - D
i L i Gateway i Gateway Acti9 '
: "R ¥ 0 0 Enerlin’X ! ! Smartlink SI D |
0 ! ! Link 150 : ! :
E Relé de Galax: i Central de E E E E E
! protecio VMIVXIVS i L Lo :
\  Easergy UPS éxev"e‘:;iga ic ! | | h h
i P38 PM8000 o 1+ S J

Dispositivos Modbus RTU Dispositivos wireless

i

l 1 1 )
. 1 E L E
0 Relé de protegdo  Central de i | Sameere |
: Sy Medida i i energia Acti9 |
! Sepam 20 PowerLogic ! D PowerTag i
i PM5000 I | I
g - i i i
== I -
i Central de Disjuntor i : ) ]
| MedidaActi9 ComPact Il G R
i iEM3000 NSX com IFM , 0 :
L} 1 1 1

PowerTag NSX

= Ethernet - LAN técnica
= |igacdo Série (RS485)
Wireless

< A N>
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> ENSAIOS DE SISTEMAS DE ENERGIA SOCORRIDA E CONFORMIDADE REGULAMENTAR

Descrigao Funcional da Aplicacéao (1/5)

Fluxo de dados

As aplicagdes de Ensaios a Sistemas de Energia Socorrida e Conformidade Regulamentar tém uma

implementacao semelhante, que pode ser decomposta da seguinte forma:

' ENTRADAS

Dados do gerador

- SAIDAS

. Visualizagdo de

* informacdes de estado, eventos e diagnostico
» Medicdes elétricas

* Tensao de alimentacéo da bateria (opcional) = e registo de data/
hora

Dados do ATS* (opcional)
« informagdes de estado, eventos e diagnostico
* Medigdes elétricas T

Dados da UPS** : Sincronizagao horaria

« informacdes de estado, eventos e diagnostico
* Medigdes elétricas

ENTRADAS

+ Parametros analdgicos do motor (opcional) ] Registo de dados —> Processa- 9 Relatérios

mento de
dados

~ dados em tempo real

S&o necessarios os seguintes dados: 0 0
Dados do gerador ﬁ

* Informagoes de estado, eventos e diagnéstico PowerLogic
- Parado, em funcionamento ION9000
- Opcional: Gerador a arrancar, disponibilidade de energia do gerador
- Opcional: Estado da interrupcéo de energia

Powerlogic
PM8000

* Medicoes elétricas - {?;—EE
- Tensoes (simples / compostas)

PowerLogic

- Corrente PM5000
- Poténcias (Activa, aparente)
- Factor de Poténcia

Cyber Sciences
SER 3200/ 2408

- Frequéncia 0
* Opcional: Medigoes analégicas do motor

- Temperatura do circuito de refrigeracao Easergy
- Temperatura dos gases de escape 3
- Pressao do 6leo do motor
- Tensao de alimentacao da bateria de arranque do motor
A recolha e transmissao destes dados pode ser realizada através de:
- Controlador do gerador

- Centrais de medida avancadas (PowerlLogic ION9000, PM8000,
PM5000)

- Registadores de dados (CyberSciences SER3200/2408)
- Medida integrada Easergy P3 / MasterPact MTZ.

* ATS: Inversor Rede-Grupo
** UPS: Unidade ininterrupta de energia

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221
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> ENSAIOS DE SISTEMAS DE ENERGIA SOCORRIDA E CONFORMIDADE REGULAMENTAR

Descricao Funcional da Aplicagao (2/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)
ENTRADAS (cont.)

Dados de ATS* 0. ?ﬁ

* Informacgoées de estado, eventos e diagnodstico Easergy Cyber Sciences
Normal, Ensaio, Emergéncia 100 SER 920072408

* Medigoes elétricas 0

Opcional: Dados de carga ATS ‘

A recolha e transmisséo destes dados pode ser realizada através de: oo
owerLogIC

- Controlador ATS (Easergy T300) PM5000
- Centrais de medida avangadas (PowerLogic ION9000, PM8000, PM5000)

- Registadores de dados (CyberSciences SER3200/2408). {bm ﬂa
Dados da UPS**

~ . . L ) Powerlogic PowerlLogic
Sao realizadas as seguintes medicoes: ION9000 PM8000
* Informacgées de estado, eventos e diagnoéstico
* MedicGes elétricas Q_ b i1

- - TensOes (simples / compostas) o ot i

- - Correntes

- - Frequéncia o :

Galaxy

° Eventos VM/IVXIVS

A recolha e transmisséo destes dados € realizada diretamente pela UPS (Galaxy VM/VX/
VS).

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

As centrais de medida avancadas, como o PowerlLogic ION9000, PM8000 (assim como
outros equipamentos comunicantes descontinuados, como o PowerLogic ION7650/7550) fenliprrr.

e alguns modelos PowerLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) tém capacidade para registo el . "
interno das respectivas medicdes de energia, assim como de outras variaveis dos
equipamentos integrados.

Para outros equipamentos comunicantes (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos
PowerlLogic PM5000 de gama inferior) as medicoes sao realizadas pelos préprios
equipamentos e registadas pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA

Operation.

Requisitos de registo de data/hora para o grupo gerador e ATS* Tt

Devido aos requisitos de precisao exigidos aos sistemas de energia socorrida e aos Guia do sistema EcoStruxure™
. s . . - . Power Monitoring Expert 9.0

respectivos relatorios de ensaio, € necessario que todos os dados de estado sejam 7EN02-0411-00 09/2018

registados com alta precis&o horaria.

Dependendo do enquadramento normativo, isto € normalmente superior a +£100 ms.

As Centrais de Medida utilizadas para monitorizar o0 Gerador e o ATS*, € necessario criar

uma estrutura personalizada para registar todos os dados requeridos. Esta estrutura 9
¢ descrita em detalhe no Modulo de Sistemas de Energia Socorrida (EPSS*) no guia

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert System. '——%
As centrais de medida que suportam esta estrutura sao: PowerLogic ION9000 e PM8000 —
(e |egad0 ION7650 e |ON7550) Cyber Sciences

SER 3200/ 2408
Em alternativa, isto pode ser realizado pela Cyber Sciences SER 3200/2408.

Requisitos de registo de data/hora para UPS**

Para os relatorios de ensaio da UPS, a precisao dos registos é de uma criticidade inferior a
verificada nos ensaios de grupo gerador. No entanto, devera situar-se no intervalo de +/- 1s.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> ENSAIOS DE SISTEMAS DE ENERGIA SOCORRIDA E CONFORMIDADE REGULAMENTAR

Descricdo Funcional da Aplicacéao (3/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont)
SINCRONIZAGAO HORARIA @

Para uma visao cronologica consistente de todos 0s eventos que ocorrem na instalagao, a
data e hora devem ser sincronizadas com precisao entre 0s equipamentos comunicantes
e outros sistemas de gestéao. Relogio TimeSync
A sincronizagao horaria pode ser realizada através de varias tecnologias (PTP, NTP,

SNTP...). E necessario um servidor horério externo, e este pode ser conectado a uma

antena GPS para atingir a precisdo horaria esperada.

Para uma visao geral abrangente das capacidades de registo de data/hora do dispositivo,
consulte o quadro 2.2 na seccao 2, pagina 50.

PROCESSAMENTO DE DADOS
Para o Grupo Gerador e ATS*

O processamento de dados consiste em:

* Andlise das informacodes de estado do(s) Gerador(es) e ATS* e compilagéo da tabela
de historico de execugdes que detalha cada utilizacéo de energia socorrida, incluindo o
inicio, paragem, e tempo de transferéncia.

* Entre outros, 0s seguintes indicadores sao extraidos dos dados disponiveis:

- Diviséo das horas de execugao de emergéncia/néo-emergéncia como um total anual
- Horas de funcionamento divididas em categorias para Ensaio, Interrupcées de

energia, Descarga de carga

* Para os ensaios funcionais aos sistemas de energia socorrida, todos os critérios de
sucesso sao examinados a fim de proporcionar um estado abrangente de reprovacao/
aprovacao.

Para a UPS**

O processamento de dados depende de se o equipamento UPS possui capacidades de

autoteste:

* Se tiver capacidades de autoteste, (por exemplo, Galaxy VM, Galaxy VX, e MGE 5500
UPS), o médulo reunira todos os dados relativos ao autoteste (estado final do ensaio e
estado para cada etapa).

EcoStruxure™

» Caso contrario, 0 médulo compara a forma de onda da tenséo de alimentacao da Power Monitoring Expert

bateria durante uma transferéncia para uma forma de onda de assinatura de referéncia.

Estes calculos séo realizados pelo moédulo de Gestao de Alimentacdo de Socorro do
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com o mddulo de
Relatorios e Dashboards Avancados.

* ATS: Interruptor de transferéncia automatica B
** UPS: Unidade ininterrupta de energia EcoStruxure™
*** EPSS: Sistema de alimentag&o de energia de emergéncia Power SCADA Operation

com Relatdrios e Dashboards
Avancados

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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Descricdo Funcional da Aplicacéao (4/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

As saidas sao apresentadas remotamente através do software
de supervisao EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou
EcoStruxure™ Power SCADA Operation com o moédulo de
Relatorios e Dashboards Avancados.

O Moédulo de Gestado da Alimentagao de Socorro do EcoStruxure™
Power Monitoring Expert deve ser implementado para assegurar
as

seguintes funcionalidades.

Visualizagao de dados em tempo real

As seguintes saidas podem ser configuradas para representar
uma interface de operador para 0s ensaios aos Sistemas de
Energia Socorrida: e
* Estao disponiveis geradores predefinidos, diagramas UPS*** e == |
=1

Fd

ATS*, _
+ O diagrama do operador do desempenho de gerador (EPSS**¥) = i
ajuda a monitorizar as seguintes variaveis durante os ensaios em  Interface do operador
tempo real:
- Dados elétricos: corrente, tensao, poténcia, frequéncia, fator de
poténcia
- Estado de funcionamento/paragem do Gerador e do Inversor &Eﬂer

Carmoaa hms;
AT T S T

(ATS)
- Diagramas de autoteste de UPS** I

[ ] L] L] L]

Relatérios T | Setgeider

Os seguintes relatérios podem ser gerados a pedido ou gerados —
automaticamente e enviados por e-mail:

Relatério de atividade de geradores

Exibe as horas de execucao dos ensaios e outros dados de
operacgao para cada gerador do grupo selecionado.

Relatérios de gestao de energia de socorrida i—

Sch ik P T T
Fr‘l-.l...
T aF W reeea e
T
——
AEETETE TN
'

Relatério resumido de carga do gerador

Providencia um grafico de resumo dos dados elétricos durante o | i
funcionamento de um gerador. ke

I
I
¥
i
i

Relatério resumido de carga do gerador

* ATS: Interruptor de transferéncia automatica
** UPS: Unidade ininterrupta de energia

*** EPSS: Sistema de alimentacéo de energia de emergéncia @ e @ Q e
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Descricdo Funcional da Aplicacéao (5/5)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

m— e
SAIDAS (cont) ——————r

Relatérios (cont.) _— i

P — T

Relatérios de gestao de energia de socorrida (cont.) :
Relatério de ensaio do gerador (EPSS***) S

* Providencia uma metodologia standard para testar os geradores S im— . — —
e fornece um relatério detalhado da operacao do gerador = =z ==
durante o ensaio. — = m =

» Também pode ser configurado para verificar a conformidade
com 0s requisitos de um protocolo de ensaios para sistemas de Relatorio de ensaio do gerador (EPSS™**)
alimentacao socorrida, incluindo interruptores de transferéncia

automatica (ATS*). Por exemplo, o relatério exibe o tempo Echsldar AT
de transferéncia do ATS* principal e indica se o tempo de e —

transferéncia cumpre ou ndo com o definido nos requisitos do . _— -

protocolo. n f__’___,——-—
ul

Relatério do estado da bateria do gerador

Mostra a imagem da forma de onda captada da tenséo do q i
gerador quando este arranca, compara-a com uma assinatura de i
referéncia e utiliza-a para monitorizar o desempenho da bateria : s =

ao longo do tempo e planear acbes de manutencéo preventva |z

quando necessario. oy —
Disponivel apenas com o PowerlLogic ION9000, ION7550, e -
|ON765O Relatério do estado da bateria do gerador

Relatérios de unidade ininterrupta de energia
Relatério de autoteste da UPS** Schneider
Fornece informacdes sobre o estado da bateria do seu Galaxy VM,

Galaxy VX, e dispositivos MGE 5500 UPS. T p—

Hilleng
3]

Relatérios de estado da bateria UPS** (para UPS de terceiros**):

Apresenta informacdes relacionadas com o estado da bateria de
uma UPS**. Os equipamentos aos quais este ensaio se destina,
sao todos 0s que nao tém capacidade de autoteste.

Disponivel apenas com o PowerlLogic ION9000, ION7550, e
ION7650).

Relatorio do estado da bateria UPS** (para UPS de terceiros)

* ATS: Interruptor de transferéncia automatica
** UPS: Unidade ininterrupta de energia

= EPSS: Sistema de alimentac&o de energia de emergéncia @ e @ e e
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Arquitetura Elétrica (1/2)

Introducao

A implementacao das aplicacdes de ensaio a sistemas de alimentacao de socorro e conformidade regulamentar
¢ diferente consoante o gerador seja um sistema MT ou BT.

Os diagramas seguintes detalham em que area da arquitetura os equipamentos comunicantes devem ser
instalados para ambas as configuragdes.

Arquitetura de Grupo Gerador de Média Tensao

Quando os geradores se encontram conectados a distribuicao de média tenséo, pode ser implementada a
seqguinte arquitetura tipica:

CICIO

: Para !
~®circuito™ "
MT

; ' MT
i | Quadro elétrico de controlo de BT - m i
ION9000™* E
! ' Easergy T300 {
e 5 = ;
Pl ; NA '
E é _ i \ Eé ‘s \IL ]
Fornecedor ! ; ] v ; \ 1 E
de energia 1 [>—:— t i i y E
Fornecedor : ATS* Grupos Geradores MT
de energia 2 [> i !
(reserva) 1 E
i | Aparelhagem MT principal ;

~--» estado do ATS*

* ATS: Interruptor de transferéncia automatica

** O PowerLogic PM8000 pode ser utilizado caso ndo seja necessaria a monitorizagdo do estado da bateria

S < I A N>
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Arquitetura Elétrica (2/2)

www.se.com/pt

Arquitetura de Grupo Gerador de Baixa Tensao

Se o sistema de energia socorrida funcionar numa secc¢ao de baixa tensao da rede, normalmente incluira varios
inversores.

Como ilustrado abaixo, o inversor € o grupo gerador serao equipados cada um com uma central de medida, que
ira efectuar a medicao das grandezas eléctricas, bem como detalhes de estado através das portas digitais E/S.

Gerador

=% Estado do ATS

-------------------------- De MT  +---mmmmmiiiiiiie e -
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ) MT/BT
Transformadores ]
MT/BT i
____________________________________________________________ P
Canalizagbes
elétricas
pré-fabricadas
------------------------------------------------------------------- ey —
] BT
Quadro Geral Quadro Geral 1
— | de Baixa Tenséo de Baixa Tensé&o | BT principal

Quadro de Quadro de
Distribuicdo Distribuicao

PM8000 PM8000

UPS centralizada

Galaxy

Para quadros
elétricos de
distribuicao finais

Quadro de Quadro de
Distribuicao Distribuicao

* O PowerlLogic PM8000 pode ser utilizado caso ndo seja necessaria a monitorizagéo do estado da bateria

124
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> ENSAIOS DE SISTEMAS DE ENERGIA SOCORRIDA E CONFORMIDADE REGULAMENTAR

Arquitetura Digital (1/2)

Introducao

A arquitetura digital das aplicaces de ensaios a sistemas de energia socorrida e conformidade regulamentar é
diferente conforme esteja relacionada com uma arquitetura elétrica de MT ou BT.

Arquitetura do gerador de média tensao

Exemplo de arquitetura digital para implementar as aplicacées de ensaios a sistemas de energia socorrida e
conformidade regulamentar com um gerador de média tensao:

Controlo
Avancado ou

- — =
N 1
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com moédulo de Relatérios e Dashboards
Avancados
Equipamen-
tos o Servidor Horario
Comunican-
tes R | I N R | .
Opgao 1* Opgao 1**

Controlador do
gerador

Central de Medida  Central de Medida Central de Medida Avangada

w0

PR
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Seco-oooooo
n l

Avancada Avancada PowerlLogic

PowerLogic PowerLogic PM8000
~_loN90oQ - - oo PM8QOO. - _______ . N il .
! Opgédo 2* \: :’ Opgao 2** \:
B-= =
. Reléde Data Logger : . Easergy Data Logger :
! protegdo Cyber Sciences ! ' T300 Cyber Sciences !
! Easergy P3 SER 3200/2408 ' " PLC SER 3200/2408
! Opgéo 3* \: :’ Opgao 2** \:
: - + % : : - + %- = :
\ Central de q \  Central de Data Logger q
' Medida DEE LD ' ' Medida Cyber Sciences !

. Cyber Sciences .
! PowerLogic SER 3200/2408 ! ! PowerLogic SER 3200/2408 !
' PM5000 ; i PM5000 |
| Gerador | ATS |

== Ethernet - LAN técnica

* A Opcéao 1 é a arquitetura recomendada. A Opgéao 2 devera ser considerada caso o Easergy P3 com medida integrada ja se encontre
presente na arquitectura. A Opcao 3 podera ser considerada caso seja especificado uma central de medida de menor custo, como o
PowerLogic PM5000.

** A Opcéao 1 é a arquitetura recomendada. A Opcao 2 devera ser considerada caso o Easergy T300 ja se encontre presente na arquitectura.
A Opcéao 3 podera ser considerada caso seja especificado uma central de medida de menor custo, como o PowerLogic PM5000..
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Arquitetura Digital (2/2)

Arquitetura do gerador de baixa tenséo

Exemplo de arquitetura digital para implementar as aplicacoes de ensaios a sistemas de energia socorrida e
conformidade regulamentar com um gerador de baixa tenséo:

Sistemas de
Supervisao “ ou

—_— i —
T i
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados
Equipamen-
tOS . Servidor Horario
Comunican-
tes o I R I e
! Opgéo 1* L \ | Opgdot™ L :
E E E Congtret::;i;rdo E E E E EEE D E
; ou D o AL
: I 0 . ks |
| CentraldeMedida  CentradeMedida i Central de Medida i 1 Galaxy 0
! Avangada Avancada ! ! Avancada '+ VMIVXIVS '
! PowerLogic PowerLogic D ' PowerLogic 1, UPS )
' ION9000 PM8000 H ! PM8000 S ;
| Opgdo2 | " Opgéo 2 N | uPs
i Disjuntor Data Logger 5 \  Central de Data Logger 5
\  MasterPact Cyber Sciences | 1 Medida Cyber Sciences !
't MTZ SER 3200/2408 + PowerLogic SER 3200/2408
e 7 N_PM5000 .. o
" Opgao 3* i | |
i ! ATS
i Central de Data Logger i
| Medida Cyber Sciences
. PowerlLogic SER 3200/2408 ,
\_PMSco0 h
| Gerador

= Ethernet - LAN técnica

* A Opgéo 1 é a arquitetura recomendada. A Opgéao 2 devera ser considerada caso o MasterPact MTZ com medida integrada ja se encontre
presente na arquitectura. A Opcéo 3 podera ser considerada caso seja especificado uma central de medida de menor custo, como o
PowerLogic PM5000.

** A Opcéao 1 é a arquitetura recomendada. A Opgéao 2 podera ser considerada caso seja especificado uma central de medida de menor
custo, como o PowerlLogic PM5000.
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> ANALISE DE EVENTOS DE ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/3)

Fluxo de dados

SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicagdes Selecionadas

A aplicacdo de Analise de Eventos de Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

' ENTRADAS

Entradas da rede elétrica

s : —
« Medicoes elétricas Registo de dados

e registo de data/

« Estado elétrico e informacdes de diagnostico e

» Eventos de qualidade da energia :
» Formas de onda de sinal elétrico /|\
Sincronizagao
Entradas de outros sistemas: horaria
* Equipamentos, motores e maquinas industriais
» Qutras entradas de consumo de energia

» Condicoes do edificio e/ou processo

S,

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

Os seguintes dados sao recolhidos com o objetivo de analisar
eventos do sistema de energia:

ION9000

Entradas da rede elétrica

* Medigoes elétricas: carga e parametros do sistema, como a
tensao, corrente, poténcia, temperatura, etc. de sensores, relés,
etc.

» Estado elétrico e informag6es de diagndstico: com alteragdes
de estado associadas de centrais de medida, interruptores, Easeray
disjuntores, etc. P3

* Eventos de qualidade da energia: tais como quebras de tensao
elétrica, picos, transitorios, harmodnicas, etc. de centrais de 0‘
medida avancada, UPS, filtro ativo de harmonicas, bancos de ?
condensadores, etc.

* Formas de onda de sinal elétrico: Dados de forma de onda
sinusoidal de taxa de amostragem alta para todas as fases de
tens&o e corrente

ComPact

AccuSine
PCS+

-+
@

Modicon
M580

Easergy
T300

Easergy
TH110

Entradas de outros sistemas

* Processo industrial: estado de motores, maquinas ou
equipamentos

 Qutras entradas de consumo de energia (agua, gas, vapor, etc.)

» Condicdes do edificio e/ou processo em todas as instalacées do
utilizador: EcoStruxure™ Building Operation, EcoStruxure™ Plant

& Machine ou sistemas de terceiros
Building
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SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

> ANALISE DE EVENTOS DE ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E REGISTO DE DATA/HORA

Para aplicacdes altamente criticas, a correlacao cronolégica ideal € alcangada com uma
preciséo de tempo de +1 ms (possivel utilizando PTP ou sincronizagao de tempo GPS).
Para aplicacdes menos criticas, € adequada uma precisao horaria de £100 ms (com NTP
e SNTP).

As centrais de medida avangada, como o PowerLogic ION9000, PM8000 (bem como
outros equipamentos comunicantes descontinuados como o PowerlLogic ION7650/7550)
e alguns modelos PowerLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar internamente o
registo de data/hora e de algumas das grandezas medidas.

Para outros produtos comunicantes (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos de gama
inferior PowerLogic PM5000) as perturbacoes do estado estacionario sdo medidas pelos
proprios equipamentos e registadas pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou
Power SCADA Operation com modulo de Relatérios e Dashboards Avancados. Se os
dados destes produtos comunicantes exigirem um registo de data/hora mais precisa,
estes devem ser encaminhados atraves de outro equipamento com melhor precisao
(como a central de medida avangada PowerlLogic ION9000 ou M580 PLC) através de E/S
digitais ou analogicas.

Ao adquirir dados de outros sistemas, os registos de data/hora também podem ser
importados através de OPC ou ETL.

SINCRONIZACAO HORARIA

Para uma visao cronologica consistente de todos os eventos que ocorrem na instalacao, a
data e hora devem ser sincronizadas com precisao entre 0s equipamentos comunicantes
e outros sistemas de gestéao.

A sincronizagao horaria pode ser realizada através de varias tecnologias (PTP, NTP,
SNTP..). E necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a uma
antena GPS para atingir a precisdo horaria esperada.

Para uma visdo geral abrangente das capacidades de registo e de marcacao de data/
hora do dispositivo, consulte 0 quadro 2.2 na seccao 2, pagina 50.

PROCESSAMENTO DE DADOS

Agrupamento Inteligente

O processamento de dados consiste em:

« Consolidacao de alarmes, eventos, formas de onda, alteracbes de estado e outros
dados correspondentes de todos os produtos comunicantes em vistas cronolégicas

» Agrupamento inteligente de dados relacionados para ajudar a identificar o motivo dos
incidentes

O agrupamento inteligente é realizado pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou

Power SCADA Operation com modulo de Relatérios e Dashboards Avangados.

* O motor EcoStruxure™ Extract Transform Load (ETL) € uma aplicacdo complementar ao EcoStruxure™
Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation. E utilizado para extrair dados histéricos de uma aplicagéo
(Schneider Electric ou de terceiros), para em seguida transformar esses dados de modo a que possam ser
carregados noutra aplicacao.

www.se.com/pt

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™
Power SCADA Operation

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avancados

©

Reldgio TimeSync
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> ANALISE DE EVENTOS DE ENERGIA

SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacées Selecionadas

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

As saidas séo apresentadas através do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation ou Power SCADA
Operation com modulo de Relatérios e Dashboards Avancados.

Eventos e alarmes

Visualizadores de registo de eventos/alarmes

Oferecem uma visualizacao cronoldgica com capacidades de

ordenacao e filtragem.

* O Power SCADA Operation oferece a funcionalidade de Registo
de Sequéncia de Eventos de alta velocidade para localizar
rapidamente a origem de uma falha. Um sinalizador de qualidade
de tempo indica a precisao dos relégios internos e a precisao
resultante de quaisquer eventos e alarmes.

* O Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation combinam
eventos relacionados, alarmes, formas de onda e outros dados
associados numa cronologia de incidentes para simplificar a
analise da causa de um incidente.

Nota: A visualizagdo de alarmes inteligentes inclui o contexto relevante adquirido
da medida inteligente da qualidade da energia para indicar a direcéo de uma
perturbacao (a montante ou a jusante do dispositivo que capta um evento) e uma
percentagem da carga nominal perdida como resultado de um evento como uma
quebra, transitério ou interrupcao.

Relatorios

Quando o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatérios Avancados esta instalado, podem ser
gerados relatorios, tais como o Relatorio de Histérico de Eventos.

Notificagoes
Podem ser enviadas notificacdes (de alarmes e eventos) pelo

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation
utilizando o Moédulo de Notificacao de Eventos.

Ferramentas de analitica

Cronologia de incidentes de eventos de energia

Esta funcionalidade do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
agrupa de forma inteligente alarmes e eventos individuais como
incidentes abrangentes unicos por um determinado periodo. Ajuda
a identificar a causa e as consequéncias de um incidente.

Visualizador de formas de onda

As formas de onda do sinal elétrico podem ser exibidas com um
visualizador de formas de onda nativo tanto no EcoStruxture™
Power Monitoring Expert como no Power SCADA Operation com
modulo Relatorios e Dashboards Avancados.

Estes visualizadores permitem o seguinte:

« Activar/desactivar os canais de visualizacao tensao/corrente

« calculo de RMS, zoom, panoramica, exportacéo para CSV

» Diagramas interativos de fase e harmdnicas (tenséo e corrente)
» Comparagao de multiplas formas de onda entre si
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Visualizador de Registo de Eventos no
EcoStruxure™ Power SCADA Operation

Visualizador do Registo de Alarmes no
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

Cronologia de incidentes de eventos de energia
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Visualizador de formas de onda
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SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

> ANALISE DE EVENTOS DE ENERGIA

Arquitetura elétrica

O diagrama a seguir explica em que area da arquitetura elétrica estao localizados os
produtos comunicantes que contribuem para a aplicacao de Analise de Eventos de Energia.

Fornecedor de energia 1

Easergy P3

Sepam 20 /

d

|
1
1
i
ION9000 |
1
1
1
\

-
’

Easergy T300

®

TH110/CL110

et

PM8000 MasterPact
MTZ

|
1
1
|
1
\

PowerTag

NSX

—- \
| i

M580

-0 g e

Power Acti9 TeSys
Tag iC60 \
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Grupos
Geradores,
Fotovoltaico,
erogeradores,

Fornecedor de energia 2 (reserva)

Aparelhagem Grupos
Geradores MT

Aparelhagem
Anel de MT

Aparelhagem

Anel de MT

Transformadores

MT/BT

C.

Quadro elétrico
de fontes de
BT alternativas

_________ —

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro Geral

de Baixa Tensao

centralizada

Quadro de
Distribuicao

Anel de MT

elétricas

Quadro de
Distribuicao
Principal

Quadro de
Distribuicao

AccuSine PCS+

Filtros
ativos

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Parcial

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Quadro
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Quadro
Parcial

DSB = Quadro elétrico de distribuicao

Electric
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Canalizagbes

pré-fabricadas
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BT principal
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BT final
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> ANALISE DE EVENTOS DE ENERGIA

Arquitetura Digital

Uma vez que a Anadlise de Eventos de Energia depende da recolha de dados, a arquitetura digital deve permitir a
recolha de dados a partir dos produtos comunicantes aos Sistemas de Supervisao. Dependendo dos protocolos de
comunicagao, algumas gateways podem ter de ser integradas a fim de fornecer todas as informacdes via Ethernet.

Abaixo encontra-se a arquitetura recomendada para a aplicagao de Analise de Eventos de Energia:

Sistemas de Software de Software de
= automacao = automacao
S u perVISao de processos ou de processos
ou edificios ou edificios
| -
o
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com mddulo de Relatérios e Dashboards Avangados

Equipamentos
Servidor Horario

Comunicantes
_______ N D T

N . N . ~

:/ Gateway Wireless ! 5 Gateway Modbus 0 | Dispositivos Ethernet A Outros dispositivos ]
! para Modbus TCP D | RTU para Modbus | D 0] '
i g TCP 0 Lo i
: ' b m P R :
0 0 i ! Centralde Central de Central de v m’ '
' 0 ! ! Medida Medida Medida P bi i '
- - i Avangada  Powerlogic  BUERCE. 1 pOsvouen |
: i o E;’x,'gggggw el PM8000 . Building :
| GatewayActid | — o . !
E Smartlink SID E ' Gateway ' E i = E E ~ E
' ! Enerlin’X [ | [ '
D 0 g Link 150 L ] ]
] ] : : ] i 1 - 4
! e——malam i 1 Reléde Disjuntor Filtro de i f o i
i e 0 = bt b Dispositivos !
| atowayhcts | | Polee  jera Damence | oo |
| Smartlink SIB ! ! o oy : oo Plant i
0 0 g 08 PCS+ Active o !
; 10 | sssssas _-I-"“r': 1 PO !
| i [ [ 1 hg ispositivos de '
i 00 i ._I =0 terceiros i
. i 1 1 Galaxy Easergy Modicon L |
0 Do ' 1 VMIVXIVS T300 M580 . {
| Vi 1 UPS PLC PAC [ |
1 T 1 1 ! 1 1
:’ Dispositivos wireless \: '29 :/Dispositivos Modbus RTl]: :’ Dispositivos Modbus RTU \: :/ Dispositivos com fios \:
, : i : i - P i
: | i : i . P i
, w : : i - Vo i
E Sensor de E E i E 0 E - ]
| energia Acti9 , , —se——as:.'=® | | Centralde Centralde 1 - i
\  PowerTag | ' Gat 1 1 Medida Medida - f Contactores |
U ' I e ' ' PowerLogic Basica Acti9 ! ! TeSys 0
' ' ' et i1+ PM5000 iIEM3000 Lo i
D D D Smartlink D 0 D 0 D
0 \ i Modbus v ' ' Disjuntor '
' Sensorde i ! v Relé de © 1 Acti9 i
i %ner ia . 0 b 50 protecéo i1 iC60 0
H Pg\:vner?rgg NSX H H . Easergy ! 1 Miniature !

= Ethernet - LAN técnica
= |igacdo Série (RS485)
m— Com fios
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> MONITORIZAGAO DE CONFIGURAGOES DE DISJUNTORES

Descricao Funcional da Aplicagao (1/3)

Fluxo de dados

A aplicacao de Monitorizagao de Configuragdes de Disjuntores pode ser decomposta da seguinte forma:

- ENTRADAS - SAIDAS
5 Visualizagdo de

SR EIEHE5 60 dados em tempo real
Protecédo de Disjuntores: . P

: - . 5N Registo de dados ~ Processa-
» Configuracdes de linha e registo de data/ mento —=> Eventos e alarmes
de base o de dados:
- Configuracées de Comparacao -
correntge ¢ : dalinha de —> Relatérios

base

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS
S&0 necessarios 0s seguintes dados:

Configuragdes de Protecao de Disjuntores

As configuragdes de protecao de disjuntores séo obtidas a partir das unidades de
disparo do disjuntor comunicante.

Estas configuractes de protecdo sdo normalmente baseadas num estudo de
selectividade das instalacoes eléctricas, definido em projecto. Estas configuracdes sao
concebidas para minimizar o impacto de eventuais perturbacées. Quaisquer alteracoes MicroLogic X para MasterPact MTZ
nas configuragdes de protecao devem ter em consideracao a coordenacao dos

parametros de selectividade da instalagao.

Os seguintes disjuntores de BT podem ser monitorizados por esta aplicacao:
MasterPact:

* Micrologic 2 A/E

» Micrologic 5 A/E/P/H

» Micrologic 6 A/E/P/H

* Micrologic 7 A/P/H

PowerPact (China) / ComPact NSX:
» Micrologic 5.2/5.3 A/E

* Micrologic 6.2/6.3 A/E

MasterPact MTZ:

» Micrologic 2 X

» Micrologic 3 X

. . MicroLogic para ComPact NSX/
* Micrologic 5 X PowerPaot

* Micrologic 6 X
» Micrologic 7 X

Configuragoes de linha de base

Para captar as configuracbes de coordenacéao originais, € registado um instantaneo
para referéncia futura como linha de base. Esta linha de base € referida no relatério de
Configuracao de Proteccées de Disjuntores.

Configuragdes de corrente

As configuracdes de linha de base mencionadas acima sao comparadas com as
configuracdes de corrente de todos os disjuntores incluidos. Quaisquer diferencas

sao destacadas para ajudar os operadores ou gestores de instalagdes a compreender
qualquer potencial impacto na coordenacao geral da protecao da instalacao eléctrica.
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> MONITORIZAGAO DE CONFIGURAGOES DE DISJUNTORES

Descricao Funcional da Aplicagao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS DATA/HORA

Os dados de configuracdo das proteccoes dos disjuntores sao registados e com
marcacao de data/hora pelo software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert ou pelo médulo de Relatorios e Dashboards Avangados do Power SCADA

Operation). Como tal, nao & necessario um dispositivo especifico para sincronizacao

horaria.

EcoStruxure™

PROCESSAMENTO DE DADOS Power Monitoring Expert

Comparacgao da linha de base

E utilizada uma linha de base de configuracéo das proteccdes pelo sistema de
supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com
o Modulo Relatérios e Dashboards Avancados) para comparar o estado atual das
configuracdes de disjuntores com um ponto de base no tempo.

Se for detetada uma alteracao entre o estado das configuracées hoje e o estado actual

EcoStruxure™

das configuracdes face ao definido na linha de base, a alteragdo serd marcada com a Power SCADA Operation
data/hora, sera gerado um evento e a alteragéo sera anotada no relatorio. e s @ astiboards
SAIDAS

As saidas sdo apresentadas remotamente através do software de superviséo
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e/ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation com
modulo de Relatorios e Dashboards Avangados.

Visualizagao de dados em tempo real

As configuracdes de protecao (curva de disparo standard) para um disjuntor compativel - -
podem ser exibidas nos diagramas do dispositivo no software de supervisao. N e erpact it

em EcoStruxure™
Eventos e A|armes* Power Monitoring Expert
Qualqguer potencial alteragao nas configuracdes de protecao concebidas para um
disjuntor pode ser alertada como um alarme/evento na interface de alarme nativa do
software de supervisao.

Por predefinicéo, sao gerados alarmes no caso de quaisquer alteragdes nas seguintes
configuragdes:

* Tipo de protecao

* Protecao de sobrecorrente de longo periodo ativada

* Limite/atraso de tempo de captacao de sobrecorrente de longo periodo

» Curva de sobrecorrente de longo periodo

* Protecao de sobrecorrente de curto periodo ativada

* Limite/atraso de tempo de captacao de sobrecorrente de curto periodo

» Curva de sobrecorrente de curto periodo

* Protecao de sobrecorrente instantanea ativada

* Limite de captacao de sobrecorrente instantanea

* Protecao de sobrecorrente de falha de ligacéo a terra ativada

* Limite/atraso de tempo de captacao de sobrecorrente de falha de ligacéo a terra
» Curva de sobrecorrente de falha de ligacao a terra

* Protecao contra fugas de ligacéo a terra ativada

« Limite/atraso de tempo de captacao de protecao contra fugas de ligacao a terra

* O Médulo de Desempenho de Disjuntores do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert deve ser implementado
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> MONITORIZAGAO DE CONFIGURAGOES DE DISJUNTORES

SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

Relatorios*

Os Relatérios podem ser configurados para serem gerados apos a
detecao de uma alteracao da configuracao do disjuntor.

Relatério de Configuracdes de Disjuntores

E usado para monitorizar e comunicar as configuragdes dos

disjuntores na instalacao. O relatorio destaca as alteragdes entre a

linha de base e os ultimos valores conhecidos.

Os conteudos do relatério podem ser resumidos da seguinte

forma:

* Nome do disjuntor

» Configuracdes de protecao, modos de protecao, estado de
manutencao

* Valor (atual e linha de base)

* Alteracao detetada em (data/hora)

» Data/hora da ultima verificacéo das configuracdes
* O Médulo de Desempenho de Disjuntores do EcoStruxure™ Power Monitoring

Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados
deve ser implementado para beneficiar destes recursos.

134 Life Is On Scl&neider
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> MONITORIZAGAO DE CONFIGURAGOES DE DISJUNTORES

Arquitetura elétrica

O diagrama seguinte explica em que ponto da arquitectura dos sistemas podem estar localizados os dispositivos
que permitem a implementacao da aplicacao de Monitorizacéo de Configuracdes de Disjuntores.

Grupos
Geradores,
Fotovoltaico,

Quadro elétrico
de fontes de
BT alternativas

{ ] BT
i Quadro de )

i Quadro Geral Quadro Geral NP 1 BT principal
i | de Baixa Tensao de Baixa Tensao D|str.|bl..||gao ) P P

! Principal !

MasterPact MasterPact teeeo
MTZ

UPS .
centralizada ativos de

Quadro de Quadro de Quadro de -

Distribuigao Distribuicgo Distribuicao BT Secundaria
ComPact
NSX

Quadro Quadro Quadro )

. ' Parcial Parcial Parcial ' BT final
ComPact
NSX

Cargas
Cargas

criticas

DSB = Quadro elétrico de distribuigao
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> MONITORIZAGAO DE CONFIGURAGOES DE DISJUNTORES

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo de Monitorizacao de Configuracdes de Disjuntores envolve a recolha das
configuracdes de protecao dos diferentes disjuntores através de Modbus TCP/IP ou através de uma gateway.

A seguir encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacéao de Monitorizagdo de Configuragdes de
Disjuntores:

Sistemas de
Supervisao ou

—_— m—— —
_ = ==

EcoStruxure™ EcoStruxure™

Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avancados

Equipamen- T I

tos . o 1 ! - - = E

Comunican- : : N :

tes : , R | H i H :
! | ! | | — (8 L Lw :
E Gateway E ! Gateway Interface Enerlin’x E
' Enerlin’x IFE ou i ' Enerlin’x IFM '
| Enerlin’X elFE 0 . IFE Modbus-SL i
E Disjuntor E E Disjuntor Disjuntores ComPact NSX E
i i i i

MasterPact MTZ MasterPact
com Micrologic X com Micrologic

== Ethernet - LAN técnica
= |igacdo Série (RS485)
= CAN/ULP
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> MONITORIZAGCAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/6)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Monitorizacao da Qualidade da Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

| ENTRADAS  SAIDAS
Medicoes elétricas = Visualizagio de dados em tempo real
 Perturbacoes de estado |
estacionario da qualidade da ——= Eventos e alarmes
energia

= Registo de dadose —> . o
registo de data/hora —= Tendéncias
Eventos de qualidade da energia ——

— Dashboards

: Processa-
Formas de onda de sinal elétrico —— mento de

dados —= Relatorios

Sincronizagéao

Estado do processo (opcional) —— horaria —= Ferramentas de analitica
Dados do utilizador (opcional) i Ferramentas de analitica e
ex. custo de interrupgdes de energia : servigos baseados na cloud

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

S&o0 necessarios 0s seguintes dados:

Medicdes elétricas

* As medicOes de tensao, corrente e poténcia precisam de ser recolhidas com precisao e
com uma elevada taxa de amostragem.

Perturbagdes de estado estacionario da qualidade da energia

* Harmonicas de tenséo e corrente

» Desequilibrio de tensé&o e corrente

« Flutuacdes de tensao (tremulacao) a _

‘e

PowerlLogic PowerlLogic
ION9000 PM8000

* Variacoes de frequéncia PowerLogic MasterPact
PM5000 MTZ i )
Eventos de qualidade da energia com Micrologic X

* Transitorios 9 9
* Interrupcoes
* Quedas e picos de tensao E
» Sobretensao e subtenséo
Easergy Easergy

Formas de onda de sinal elétrico P3 Sepam

» Dados de forma de onda sinusoidal elevada taxa de amostragem para todas as fases
de tenséo e corrente

Para os principais fornecedores e alimentadores criticos, a qualidade da energia deve ser monitorizada
continuamente com base em centrais de medida avangcada como o PowerLogic ION9000, PM8000 e modelos
topo de gama da série PM5000. Estes centrais de medida avancada tém a capacidade de captagao de
eventos de qualidade da energia de subciclo (transitorios, quebras e picos de tenséo, etc.).

Para circuitos de menor criticidade, perturbacdes de estado estacionario podem ser adquiridas por medida
integrada em dispositivos de protegao como relés Easergy P3/Sepam, disjuntores MasterPact MTZ ou por
central de medida, como o PowerlLogic PM5000.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> MONITORIZAGCAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (2/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

ENTRADAS (cont.)

A tabela seguinte descreve as limitagcdes e capacidades em relacao a recolha de dados
de qualidade da energia:

Medicao da Detecao de |Diregao da Monitorizagao de | Distor¢ao de harmonicas:
tremulacao transitorios | perturbacao |quebras e picos |total/individual/inter-harménica

Captura de
formas de onda

ION9000 Sim Sim (20 us) | Sim Sim Sim (+TDD**) / Sim / N&o* Sim

ION9000T Sim Sim (100 ns) | Sim Sim Sim (+TDD**) / Sim / Nao* Sim

(a partir de 2019)

ION7650 (legado) | Sim Sim (20 us) | Sim Sim Sim / Sim / Nao* Sim

Série PM8000 NA NA Sim Sim Sim / Sim / N&o Sim

Série PM5000 NA NA NA NA Sim (+TDD***) / Sim / Nao NA

MasterPact MTZ |NA NA NA NA Sim / Sim / Nao (com modulo digital adicional) | Sim, apenas em evento de disparo
Easergy P3 NA NA NA NA Sim/ Nao / Nao Sim, apenas em evento de disparo

* Fornece medicdes inter-harmonicas, mas ndo THD para inter-harmonicas
**Distorcdo da procura total

Estado do processo

Para algumas ferramentas analiticas adicionais e opcionais, tais como o impacto em

processos ou operacoes, resultantes de eventos de qualidade da energia, € necessario

um sinal de evento. Este sinal pode ter origem em varias fontes, como por exemplo:

+ Sinal elétrico(ex. queda de corrente ou tenséo)

» Sinal por cabo, de um PLC de processo ou sinal de uma entrada digital(ex. de central
de medida)

» Uma variavel OPC disponibilizada por um servidor OPC

Entradas do utilizador

Entradas adicionais de utilizador (opcional), tais como o custo de interrupcoes de
energia, podem ser introduzidas na configuracédo de analise do software para fornecer
uma estimativa do impacto financeiro da qualidade da energia.

REGISTO DE DADOS DE DATA/HORA 0 0
Para aplicacdes altamente criticas, a correlacao cronolégica ideal € alcangada com uma

precisao de tempo de +1 ms (possivel utilizando PTP ou sincronizacao de tempo GPS).

PowerlLogic PowerlLogic

Para aplicacdes menos criticas, € adequada uma precisao horaria de £100 ms (com NTP ION9000 PM8000

e SNTP).

Centrais de medida avancada como o PowerlLogic ION9000, PM8000 (bem como
produtos comunicantes descontinuados como o PowerLogic ION7650/7550) e alguns

modelos PowerLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar o registo de data/hora e ‘ '

armazenar os dados recolhidos internamente. PowerLogic MasterPact
. PM5000 MTZ
Para outros produtos comunicantes (Easergy P3, MasterPact MTZ***, modelos de gama com Micrologic X
inferior PowerLogic PM5000) as perturbacdes do estado estacionario sao medidas pelos
proprios equipamentos e registadas pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou 0 9
Power SCADA Operation com Relatorios e Dashboards Avangados.
Ao adquirir dados de outros sistemas, as marcacdes de data/hora também podem ser :
importadas através de OPC ou ETL***,
Easergy Easergy
***Para medicbes de qualidade da energia, o MasterPact MTZ tem a opcéo de adicionar o: P3 Sepam

- Modulo Digital de Analise de Harmonicas Individuais
- Modulo Digital de Sub/Sobretensao

**** O motor EcoStruxure™ Extract Transform Load (ETL) € uma aplicacao complementar ao EcoStruxure™
Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation. E utilizado para extrair dados histéricos de uma
aplicagao (Schneider Electric ou de terceiros), para em seguida transformar esses dados de modo a que
possam ser carregados noutra aplicagao.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (3/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SINCRONIZAGAO HORARIA

Para reconstruir uma visualizagao cronologica precisa dos eventos que ocorrem durante

um incidente elétrico, todos os produtos comunicantes devem ter rel6gios integrados que @
sao concebidos para receber um sinal de sincronizacao horaria de um servidor horario

externo. Reldgio TimeSync
O objetivo da sincronizacao horaria é garantir a coordenacao entre relogios

independentes.

Para uma viséo geral abrangente das capacidades de reqgisto e de marcacao de data/
hora do dispositivo, consulte o quadro 2.2 na seccéo 2, pagina 50.

PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de qualidade da energia sdo processados, em alguns casos, de forma
I

integrada no dispositivo e em outros casos no software de supervisao para visualizacédo
na interface do grafica.

EcoStruxure™
O processamento avancado de dados de qualidade da energia é realizado de forma Foweroniioring Expert
integrada nas centrais de medida avangada, como o PowerLogic ION9000, PM8000:

» Determinacao de transitorios, quebras, picos, € interrupcoes

* Detecao da Direcao da Perturbacgao (DDD) para transitérios e quebras/picos de tensao

(montante, jusante)

O processamento adicional de dados é realizado no software de superviséo
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e

EcoStruxure™

Dashboards Avancados): Power SGADA Operation
com Relatérios e Dashboards
* Avaliagao das entradas de qualidade da energia com limiares e definicbes de acordo Avangados
com normas reconhecidas internacionalmente, como a IEEE 519, EN 50160, IEC 61000-

4-30, IEEE 1159, CBEMA, ITIC, SEMI F47. 0

Com a inclusao do Modulo de Desempenho da Qualidade da Energia no Power 0
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados,
0 seguinte processamento de dados ¢ feito para fornecer visualizacoes analiticas dos PowerLogic PowerLogic
dados de qualidade da energia: ION9000 PM8000
» Calculo da Taxa de Qualidade da Energia (A/B/C/D/E/F) com base nas normas acima
mencionadas
* O “Impacto da Qualidade da Energia” é avaliado com base nos limiares definidos pela
norma ITIC
» Correlagao do impacto das operacoes(ex. interrup¢cao do processo) com evento de
qualidade da energia utilizando uma entrada elétrica ou sinal fisico de operacodes

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> MONITORIZAGCAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicacao (4/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS

Dados em tempo real, tendéncias, alarmes inteligentes e alguns dashboards e
relatérios estdo disponiveis por predefinicdo no software de supervisao (EcoStruxure™
Power Monitoring Expert ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation com Relatorios e
Dashboards Avancados) para exibir dados de qualidade da energia.

O modulo opcional de Desempenho da Qualidade da Energia no EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados
pode fornecer ferramentas de analitica, visualizacao e relatérios adicionais.

Finalmente, o EcoStruxure™ Power Advisor fornece servigos de apoio técnico baseados
em ferramentas de analitica opcionais para analisar os dados das instalacées e fornecer
recomendacdes implementaveis.

Visualizagao de dados em tempo real

A qualguer momento, todas as medicoes elétricas relacionadas e perturbacdes do estado
estacionario, tais como harmonicas ou desequilibrios de frequéncia podem ser exibidas
em tempo real no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation.

Eventos e alarmes

Os eventos de qualidade da energia captados e carregados a partir de produtos
comunicantes podem ser exibidos como alarmes individuais no sistema de supervisao e
agrupados de forma inteligente como incidentes durante um determinado periodo.
Dados relacionados, tais como formas de onda, podem ser acedidos a partir da interface
de alarme para obter informacées sobre os detalhes do evento e da causa.

Tendéncias

Disturbios do estado estacionario, tais como harménicas ou desequilibrios de frequéncia
podem ser visualizados como tendéncias para monitorizar a sua evolugcao ao longo do
tempo.

Dashboards*

Os Eventos Historicos de Qualidade da Energia sdo apresentados em dashboards com
0s seguintes gadgets:

Classificacdo da Qualidade da Energia

Mostra uma classificacéo da qualidade da energia na forma de letra (A a F). A
classificacaéo & um resumo de multiplos tipos de perturbagdes da qualidade da energia.
A informacéao € mostrada como uma exibicao grafica da classificagcao por letra, com uma
classificacao da qualidade da energia em % e uma lista das principais perturbacdes que
contribuem para tal.

Impacto do Incidente de Qualidade da Energia

Mostra o numero de eventos de qualidade da energia, ao longo de um determinado
periodo, que possam ter tido um impacto no processo, em comparagao com aqueles
gue, muito provavelmente, ndo tiveram impacto. E uma representacéo simplificada da
curva CBEMA/ITIC em formato de grafico circular. Os eventos que estédo dentro da curva
sdo mostrados como “eventos sem impacto” e os que estdo fora da curva sdo mostrados
como “eventos com provavel impacto”.

Localizagao do Incidente de Qualidade da Energia

Mostra o numero de eventos de qualidade da energia, durante um periodo selecionado,
agrupados por local de origem (externo, interno, indeterminado). Adicionalmente, indica
se 0s eventos tiveram ou nao um impacto provavel no processo. As informacdes sao
mostradas num grafico de colunas, agrupadas por avaliacao de impacto.
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MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (5/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)
Dashboards* (cont.)

Tendéncias de Classificacdo da Qualidade da Energia

Mostra a classificagcao da qualidade da energia, durante um
periodo selecionado.

Impacto na Qualidade da Energia

Mostra o custo de eventos da qualidade da energia com impacto
no processo, durante um periodo selecionado. As informacoes
sao mostradas num grafico de colunas, agrupadas por local

de origem do evento de qualidade da energia (externo, interno,
indeterminado).

Tendéncias de Impacto na Qualidade da Energia

Mostra o custo agregado de eventos da qualidade da energia com
impacto no processo, durante um periodo selecionado.

Descricado do Incidente de Qualidade da Energia

Mostra uma discriminagcao dos eventos de qualidade da energia,
por tipo, durante um periodo selecionado. A informacao é
mostrada num grafico circular, como uma distribuicao percentual
dos eventos.

Relatérios*

Os relatérios seguintes podem ser gerados a pedido ou
automaticamente, e enviados por e-mail para destinatarios
configurados.

Relatoério de Impacto na Qualidade da Energia

Indica o impacto do tempo de inatividade, que ocorreu para um
grupo de qualidade da energia, e fornece um custo estimado
associado a um determinado periodo, calculado utilizando a taxa
definida no ficheiro de configuracao do Grupo de Qualidade

da Energia. Também fornece informacdes sobre eventos de
qualidade da energia que podem ser a causa da inatividade, e
indica se estes ocorreram internamente, externamente, ou se sao
provenientes de um local indeterminado.

* O Mdédulo de Desempenho de Qualidade da Energia do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert deve ser implementado para beneficiar destas funcionalidades.

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
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SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

Descricao Funcional da Aplicagao (6/6)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS (cont.)

Relatoérios™* (cont.)

Relatério de Analise da Qualidade da Energia

Resume os eventos e perturbacées da qualidade da energia
ocorridos num ambiente de producao. Os eventos incluem
transitorios de tensao, quebras, picos, e interrupcoes, bem
como eventos de sobretensao e subtensao. As perturbacées
estao relacionadas com harmonicas, desequilibrios, tremulacao,
e variagao de frequéncia. A compreensao destes eventos e
perturbacdes pode ajudar a determinar agcdes para reduzir o
tempo de inatividade da produgao e aumentar a vida util e a
fiabilidade dos equipamentos.

Ferramentas de analitica

Diagramas de Desempenho da Qualidade da Energia**

Os indicadores de estado verde, amarelo e vermelho sao usados
para cada evento ou tipo de perturbacao para representar a
gravidade durante varios periodos (24 horas, uma semana,

os ultimos 30 dias, etc.), com base nas normas de qualidade

da energia e limiares recomendados descritos na seccao
“Processamento de dados”.

Cronologia de incidentes de eventos de energia

Esta funcionalidade do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
agrupa de forma inteligente alarmes e eventos, relacionados como
incidentes abrangentes Unicos, por um determinado periodo.
Ajuda a destacar a causa e as consequéncias de um incidente.

Visualizador de formas de onda

As formas de onda do sinal elétrico podem ser exibidas com um
visualizador de formas de onda nativo tanto no EcoStruxture™
Power Monitoring Expert como no Power SCADA Operation com
Relatorios e Dashboards Avancados.

Estes visualizadores permitem o seguinte:

 Activar/desactivar os canais de visualizagao de tensao/corrente
+ Calculo de RMS, zoom, panoramica, exportagao para CSV

» Diagramas interativos de fase e harmonicas (tensao e corrente)

» Permite que multiplas formas de onda sejam comparadas entre si

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

Como opgao, o servico conectado EcoStruxure™ Power Advisor

permite a realizacao de analises baseadas na cloud dos dados da

qualidade da energia.

As verificagdes do estado de saude do sistema podem ser

realizadas periodicamente e partilhadas por um engenheiro

de servico da Schneider Electric para fornecer informagoes

adicionais sobre problemas persistentes da qualidade da

energia, o seu potencial impacto ou risco para a instalacao,

recomendacoes de melhoria ou solucdes de mitigagao.

* O Mddulo de Desempenho de Qualidade da Energia do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert deve ser implementado para beneficiar destas funcionalidades.

** O Modulo de Desempenho da Qualidade da Energia do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards
Avancados deve ser implementado para beneficiar destes recursos.

Electric
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MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Arquitetura elétrica

Para cargas sensiveis ou aplicacdes criticas, recomenda-se a utilizagéo de centrais de medida avancada em
paralelo com dispositivos de protecao para captura de eventos de qualidade de subciclo e detecado da direcao
da perturbacao. Para cargas nao sensiveis ou para medida perturbacgdes cronicas de estado estacionario, a
integracao de medicao em dispositivos de protecao é suficiente.

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados, a fim
de implementar a aplicagdo de Monitorizacao da Qualidade da Energia.

Fornecedor de energia 1 Fornecedor de energia 2 (reserva)

:/’ ————————————— i —————————————————— ‘I ——————————————————————————————————————————————— \\. MT
E Aparelhagem MT principal Aparelhagem Grupos E
! Geradores MT ]
E ou a __________________________________________________________________________________
ION9000 PM8000 i
! | Aparelhagem Aparelhagem | _ ___| Aparelhagem ! Anel de MT
ou E ! | AneldeMT Anel de MT Anel de MT ; (opcional)
Sepam 20 Easergy N R R -
P3 -
( N MT/BT
| Transformadores ]
5 MT/BT g
N Y e J
Grupos .
Geradores, Quadro elétrico Canalizagdes
Fotovoltaico, de fontes de elétricas
Aerogeradores BT alternativas pré-fabricadas
etc. PM8000
A [ - N N BT
' '.
elou 1 Quadro de ! o
i Quadro Geral Quadro Geral Distribuigao ] BT principal
 |de Baixa Tens&o de Baixa Tensdo Principal E
MasterPact PM8000 ' :
MTZ
UPsS
centralizada
Quadro de Quadro de Quadro de -
. Distribuigao Distribuigdo Distribuigdo BT Secundaria

PM5000

W Quadro Quadro Quadro Quadro BT final
W I .*a I Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial
i

M340 PM5000*
A A
1 1
1 ]
femmmmmmmms R Cargas Cargas Cargas
Sinais fisicos criticas
* Centrais de medida da gama PowerLogic PM5300 e PM5500 e superiores suportam ES digitais disponiveis para aquisicao de
ainais fisicna
DSB = Quadro elétrico de distribuigao @ e @ e e
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Arquitetura Digital
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A arquitetura digital da aplicagao de Monitorizacao da Qualidade da Energia utiliza ligagdes Ethernet diretas,
recomendadas para medida da qualidade da energia em produtos comunicantes. Os dados sao recolhidos a
partir de equipamentos comunicantes, integrados e carregados no software de supervisao (EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation) para processamento de dados, visualizagao e relatérios adicionais.

Para o EcoStruxure™ Power Advisor, os dados de EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation sao recolhidos e carregados remotamente para a cloud Schneider Electric e analisados por

engenheiros especialistas na prestacéao de servigos qualificados.

A seguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicagéo de Monitorizagéo da Qualidade da Energia:

Apps,
Analitica
e Servigos

Sistemas de
Supervisao

Equipamen-
tos
Comunican-
tes

== Ethernet - LAN/WAN publica

== Ethernet - LAN técnica
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] % E @ E
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> CORREGCAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (1/2)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Correcao da Qualidade da Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

| ENTRADAS ' ~ sADAS
. Dados do Filtro Activo de - Visualizagdo de
Harmonicas: dados em tempo real

* MedicbGes e estados elétricos

- : L > Eventos e alarmes
* Informacdes de diagnostico

Processa- Registo de dados
mento de e Registo de Data/
dados Hora

Dados da UPS: > Tendéncias

* Medico6es e estados elétricos ——

* Informacgdes de diagndstico ~ Relatérios

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

S&o0 necessarios 0s seguintes dados:

Dados de Filtro Ativo de Harmodnicas

Elétrico e ambiental

» As medicbes de tensao, corrente, frequéncia

* Harmonicas de carga, harmonicas de saida

» Poténcia reativa de carga, poténcia reativa de saida
» Temperatura ambiente

Modo de funcionamento

 Estado de funcionamento, equilibrio de carga, correcéo de
harmonicas

AccuSine

* reativa, inicio automatico, modos de detecao automatica PCS+/PCSn

Indicadores e alertas de manutengcao
Por exemplo: sobrecargas, alarmes de capacidade, alarme de
manutencao necessaria, etc.

Estes dados sao fornecidos pelo AccuSine PCS+/PCSn.

Dados de UPS 0
Medicoes elétricas [
» TensOes de entrada e saida, correntes e frequéncias g .
* Poténcia ativa e aparente da UPS

Modo de funcionamento

* Modo protegido de carga
» Modo bypass ativado

* Modo de carregamento

* Modo de ensaio

* UPS em modo de reserva Galaxy
VM/IVXIVS

Medigoes de diagnéstico

» Percentagem da capacidade de carga, sobrecarga da saida

» Tempo restante de reserva (minutos)

» Temperatura da bateria, nivel de carga, estado de bateria fraca,
fim de vida

Estes dados s&o fornecidos pelo Galaxy VMA/X/VS. @ a @ Q e
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> CORRECAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/2)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

PROCESSAMENTO DE DADOS

O processamento de dados é feito através do motor de aquisicao
de dados do software de supervisao para criar alarmes e
eventos a partir de informacdes de estado e diagnostico (com

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avancados). EcoStruxure™

Power Monitoring Expert

REGISTO DE DADOS E DATA/HORA

O registo de dados ¢ efetuado pelo EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com médulo de
Relatorios e Dashboards Avancados, com base em valores em
tempo real adquiridos pelo controlador.

O registo de data/hora é efetuado pelo PC na base de dados, .

. . - ; s . . g coStruxure™
disponivel para a HMI. Como tal, ndo é necessario um dispositivo Power SCADA Operation
espeC|f|CO para S|ncron|zagéo horéﬂa com Relatérios e Dashboards Avangados

SAIDAS
Dados em tempo real, alarmes, eventos, as tendéncias e

dashboards estio disponiveis por predefinicdo no EcoStruxure™

Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation com Relatérios [l Ty = s T

e Dashboards Avancados. = =

Visualizagédo de dados em tempo real H i g e - i_'__

Os dados em tempo real adquiridos pelo controlador de software ==
3 podem ser exibidos através de diagramas de equipamentos no fem—— e e

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou EcoStruxure™ Power = ! il

SCADA Operation com Relatoérios € Dashboards Avangados.

Os diagramas resumidos numa pagina dao acesso rapido aos
dados em tempo real mais Uteis, incluindo medicdes elétricas,

modos de funcionamento, estados e indicadores de manutencgao. ap wers
Quando necessario, podem ser investigadas outras medicoes e — - i
informagdes de estado através de diagramas mais detalhados. E‘ T = =
=
Eventos e alarmes EN = i
S&o gerados alarmes e eventos pelo software de superviséo apos = =
alteracao dos estados. Os eventos sao marcados com a data SR

e hora pe'O PC, registados e exibidos na interface de alarmes Visualizagao de dados em tempo real do filtro de harménicas ativo
standard do software como alarmes de diagnostico.

Tendéncias

Todos os valores analdgicos armazenados como dados historicos
podem ser exibidos como tendéncias para monitorizar a sua
evolugao ao longo do tempo.

Dashboards
As medicoes elétricas adquiridas de equipamentos de correcao g
(AccuSine PCS+/PCSn ou Legacy AccuSine PCS, Galaxy UPS) i
podem ser apresentadas como dados histéricos nos dashboards.
Alguns exemplos destes dashboards de instrumentos incluem:

¢ Sal’da de Fl|tr0 de Harménicas AtiVO Dashboards THDi e THDv de filtro de harmoénicas ativo
» THDi e THDv total de filtro de harmonicas ativo (entrada ou carga)

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e

146 Life ls On Scl&neider Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC

Electric



www.se.com/pt SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacées Selecionadas

> CORREGCAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Arquitetura elétrica

Os diagramas seguintes detalham em que area da arquitetura os dispositivos devem ser instalados, a fim de
implementar a aplicagao de Corregao da Qualidade da Energia.

Fornecedor de energia 1 Fornecedor de energia 2 (reserva)

U — A e i E—
E Aparelhagem MT principal Aparelhagem Grupos E

E Geradores MT E

:Il \\:

| Aparelhagem Aparelhagem | ___| Aparelhagem : Anell de MT
| Anel de MT Anel de MT Anel de MT ! (opcional)
i MT/BT

Transformadores
MT/BT

Grupos
Geradores,
Fotovoltaico,

Quadro elétrico Canalizagdes
de fontes de elétricas

BT alternativas pré-fabricadas

__________________________ ___¢ e
I \ BT
Quadro de

Quadro Geral Quadro Geral NP E BT principal
de Baixa Tens&o de Baixa Tenséo Distribuigéo I prineip
Principal ]

Filtros

centralizada ativos

AccuSine PCS+

Quadro de Quadro de Quadro de

Distribuicao Distribuicao Distribuigao BT Secundaria

Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro
Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial

BT final

Cargas

DSB = Quadro elétrico de distribuicdo @ e @ e e
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> CORRECAO DA QUALIDADE DA ENERGIA

Arquitetura Digital

As comunicagdes, tanto para Filtros de Harmonicas Ativos AccuSine PCS+ como para UPS Galaxy (série 5xxx e
VM, VX), séo feitas através de conexao Ethernet direta.

Para o AccuSine PCS legado, a comunicagao ¢ feita através de uma conexao Modbus em série. A gateway
Enerlin'X Link150 converte as comunicactes em série Modbus para Ethernet para aquisicao de dados em
tempo real pelo software de supervisao, EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e EcoStruxure™ Power SCADA
Operation com modulo Relatérios e Dashboards Avangados.

A seguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicagéo de Corregado da Qualidade da Energia:

Sistemas de
Supervisao ou

—
.
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avangados
Equipamentos
Comunicantes SR L. .
i | — i
! Gateway 0
' Enerlin’X '
i Link 150 i
l/ ------------ \l l/ -------------- \I 1 1
3 . o= | | | |
i ¥ , i , i ,
E Galaxy E E Filtros de E E Filtros de E
' VM/VXIVS + harménicas ' + harménicas '
' UPS ) H | AccuSinePCS |

1 AccuSine PCS+

= Ethernet - LAN técnica

e Série

S < I A N>
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> CONTROLO E AUTOMAGAO DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/3)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Controlo e Automacao da Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

" ENTRADAS | SAIDAS
Dados de serviéos basicos, Grupos 5 Visualizagao de
Geradores e UPS: — dados em tempo real

* Medicoes elétricas
* Informacoes de estado e diagnostico —> Eventos e alarmes

Registo de dados e
Dados da rede de distribuigao elétrica: —> ¢ registo de datal —> Notificagoes

- Medigoes elétricas hora e

* Informagbes de estado e ;
diagnostico Processamento
— de dados

Dados de cargas prioritarias e
criticas:

* Medicbes elétricas
Sincronizagéo
horaria

* Informacoes de estado e diagnostico

Comandos do utilizador _

Fluxo éle dédoé‘ em"detéwlfhe

ENTRADAS
Sao necessarios 0s seguintes dados:

Dados de servigos basicos, Gerador e UPS
» Medicoes elétricas: as fontes de energia sdo monitorizadas para lancar reconfiguracoes

automaticas ou para auxiliar os operadores na tomada de decisées sobre acdes 0 0
relevantes para restaurar a energia. E

* Informacées de estado e diagndstico: se alguma fonte ou operagdes de controlo de
rede envolverem as entradas dos fornecedores de energia, o(s) grupo(s) gerador(es)
ou UPS nas instalacdes, sdo fundamentais para compreender o seu estado e 0 acesso Egsergy
a informacodes de diagnostico para executar sequéncias de reconfiguracdo adequadas,
manuais ou automaticas.

Para o fornecedor de energia e para o grupo gerador, estas medicoes séo recolhidas por

relés de protecédo como o Easergy P3 ou Sepam (legado), ou diretamente do controlador
do grupo gerador. Para as UPS, as medicoes podem ser realizadas pela propria unidade -

Easergy
Sepam 20

Galaxy VM/VX/VS e pelo Galaxy descontinuados. Mz g

com Micrologic X com Micrologic

Dados da rede de distribuicao elétrica

Os seguintes dados sao adquiridos para auxiliar os sistemas automaticos ou operadores 9.. i 0

na tomada de decisdes sobre o melhor caminho de fornecimento através da rede de 5 i .
distribuicao elétrica: LR

* Medicoes elétricas: carga e parametros do sistema, tais como tensao, corrente, poténcia,  Galaxy Easergy

VM/IVXIVS T300
etc.
« Informagoes de estado e diagnéstico: 9 0

- informacoes de estado, diagnosticos e alteragdes de estado associadas de contactores, == 1““-;: i —-—I
interruptores, disjuntores ' "!' = X h-'-j

- Contexto de disparo dos disjuntores Modicon Modicon

- Estado dos dispositivos de reconfiguragdo automatica M550 M340

Esta informacéao é recolhida a partir de relés de protecao com medida integrada (relés
Easergy P3 ou Sepam ou MasterPact MTZ ou ComPact NSX) e de controladores de
automacao (Easergy T300, Modicon M340 ou M580 PAC).

©06006
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> CONTROLO E AUTOMAGAOQ DA ENERGIA

Descricdo Funcional da Aplicacéao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

ENTRADAS (cont.)

Dados de Cargas Prioritarias e Criticas 0

Em instalagdes criticas, a preservagao de cargas prioritarias, tais como motores, maquinas =

ou outros equipamentos, € de extrema importancia. Como tal, os seguintes dados sé&o ¥

fundamentais: Acto

» MedicOes elétricas

* Informacdes de estado e diagndéstico: é necessario compreender o estado e as informacdes 0. ;
de diagndstico destas cargas prioritarias antes de as parar ou reiniciar - |.!I|““L'r

Estes dados podem ser recolhidos a partir de dispositivos de distribuicao final (gamas Acti9 ou Modicon

TeSys) ou através de entradas digitais e analdgicas de controladores (Modicon M340 ou M580 Moso

PAC).

Comandos do utilizador

No caso de o sistema de automacao parar (devido a condicoes de funcionamento inadequadas)
ou para fins de manutencao, o utilizador é capaz de emitir acdes de controlo externo de
problemas (a partir do EcoStruxure™ Power SCADA Operation ou do painel frontal do
dispositivo), tais como reiniciar comandos ou abrir/fechar contatos. EcoStruxure™

(1%

s
i
= .

TeSys
D

e

Modicon
M340

Power SCADA Operation

PROCESSAMENTO DE DADOS

Para esta aplicacao de Controlo e Automacao de Energia, a maioria do processamento de
dados ocorre antes do registo de dados e do registo de data/hora. Isto porque o Controlo e
Automagcao da Energia dependem da automagéao e ocorrem principalmente sem a intervencao

do utilizador.

Estas acbes automatizadas sao monitorizadas e registadas com marcacao de tempo no software
de supervisao (EcoStruxure™ Power SCADA Operation) para uma melhor compreensao das
sequéncias de reconfiguracao e possiveis problemas no sistema, devido a condicdes de
funcionamento inadequadas (por exemplo, dispositivo em modo local, disjuntor acionado).

A intervencéo do utilizador (comandos de utilizador) pode ser necessaria no caso de automacao
interrompida, controlo manual de cargas ou atividades de manutencao. Neste caso, O
processamento de dados consiste em registar todas as agdes do utilizador com a data e hora,
bem como a identificagédo do utilizador para efeitos de rastreabilidade.

Todas as atividades de Controlo e Automacao da Energia séao registadas marcadas com a data/
hora para analise analise a posteriori, rastreabilidade e auditoria.

Para aplicacoes criticas, € recomendada uma preciséao de registo de data/hora de +10 ms.

Para alcancar isto, as medicdes e eventos sao registados e marcados com a data/hora integrada
em equipamentos inteligentes, como o Easergy P3, Modicon M580 e M340, etc. - ““I-F-

L |
o " . I
Para aplicacées menos criticas, um valor de +100 ms podera ser adequado. '

REGISTO DE DADOS E DE DATA/HORA E

Easergy
P3

Modicon
M580

SINCRONIZACAO HORARIA

Para uma visao cronolédgica consistente de todos o0s eventos que ocorrem na instalacao, a data
e a hora devem ser distribuidas com precisao aos produtos comunicantes e a outros sistemas
de gestao.

A sincronizagao horéria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTE NTR SNTP...).
E necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a uma antena GPS para
assegurar a precisao horaria esperada.

Para uma visdo geral abrangente das capacidades de registo e de marcacao de data/hora dos
equipamentos, consulte 0 guadro 2.2 na seccéao 2, pagina 50.

Reldgio TimeSync

(N

MasterPact
MTZ

com Micrologic X

-

Modicon
M340

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> CONTROLO E AUTOMAGAO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

As saidas sao apresentadas remotamente através do
EcoStruxure™ Power SCADA Operation ou EcoStruxure™ Power
SCADA Operation com o modulo Relatérios e Dashboards
Avancados.
v

EcoStruxure™
Power SCADA Operation

I_—_- r EEEEET

- L - T e
Visualizagao de dados em tempo real el ;
Os dados sao exibidos em diagramas unifilares animados com s v - 'l

. 540 ex gramas unifiares = g el |

objetos graficos integrados com medicoes elétricas relevantes &= 1 ;
para as fontes, rede de distribuicdo e cargas. _-—-I L = = : =' i
Visualizacdes detalhadas dos equipamentos com informacodes de F = |
diagndstico permitem aferir o estado de cada equipamento. s e g o —rtr s

Visualizagdo de dados em tempo real no EcoStruxure™ Power SCADA
Operation

Eventos e alarmes

Os alarmes e eventos sao carregados a partir de equipamentos
comunicantes ou gerados pelo software de supervisao
(EcoStruxure™ Power SCADA Operation ou Power SCADA :
Operation com modulo de Relatérios e Dashboards Avangados) e —
exibidos em interfaces nativos de alarmes e eventos. -
As visualizagdes cronologicas incluem:
: TOdQS 0s alarmes e eventos, alarmes_ anflrmados ou néo Visualizador de Eventos e Alarmes no EcoStruxure™ Power SCADA

confirmados, resumo de alarmes ou incidentes Operation
» Sequéncia de eventos de alta velocidade e de alta precisao para

localizar rapidamente a fonte de interrupcdes de energia
 Rastreabilidade das acbes de controlo de utilizador com nome

do operador e registo de data/hora.

L L]
L1
ey
i

Notificagoes

As notificagcdes podem ser enviadas pelo EcoStruxure™ Power
SCADA Operation ou Power SCADA Operation com modulo de
Relatérios e Dashboards Avancados e Mddulo de Notificagdo de
Eventos opcional.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> CONTROLO E AUTOMAGAOQ DA ENERGIA

Arquitetura elétrica

Os seguintes diagramas detalham em que area da arquitetura elétrica os dispositivos devem
ser instalados, a fim de implementar a aplicacéo de Controlo e Automacgao da Energia.

Fornecedor de energia 1

Fornecedor de energia 2 (reserva)

Aparelhagem Grupos
Geradores MT

!
!
1
'!ou |
|
|
'
'

Easergy Sepam 20
P3 N

e o
’

[}
i
Eggg'gy p Aparelhagem Aparelhagem
i Anel de MT Anel de MT
1
\
{
i Transformadores
; MT/BT
1
1
|
|
Grupos 1
Geradores, Quadro elétrico | &
Fotovoltaica, de fontes de | ¢
erogeradore BT alternativas | '
etc. ]
|
P et e B -
!
i Quadro Geral Quadro Geral
'\ |de Baixa Tensdo de Baixa Tensé&o
MasterPact L
MTZ

centralizada

Galaxy VMVX/VS |

ComPact NSX

i Quadro de
: Distribui¢do

.-
¥
Pali =
&

Modicon
M580

Fie Quadro
-t ] i Parcial

saw
TeSys
K, D, F

.*.I-I'

5
D
o

DSB = Quadro elétrico de distribuicdo
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Aparelhagem
Anel de MT

elétricas

Quadro de
Distribuicao
Principal

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Canalizagdes

pré-fabricadas

www.se.com/pt

MT

Anel de MT
(opcional)

MT/BT

BT
BT principal

BT Secundaria

BT final

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC



www.se.com/pt SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicagdes Selecionadas

> CONTROLO E AUTOMAGAO DA ENERGIA

Arquitetura Digital

A comunicacao baseada em Ethernet é preferivel para a aquisicao rapida das condi¢cdes de reconfiguragao de
fonte e rede, além da acao rapida sobre sistemas automaticos.

Adicionalmente, as arquiteturas de comunicacao baseadas em Ethernet oferecem um tempo de resposta mais
rapido para os comandos do utilizador. Os equipamentos comunicantes descontinuados podem ser acedidos
através de protocolos como Modbus em série, no entanto, com uma velocidade de comunicacao inferior.

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicagéo de Controlo e Automacéao da Energia:

Sistemas de
Supervisdo ou
L |
.
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power SCADA Operation Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados

Equipamen- o -

tos ervidor Horario

Comunican- S — IS . P | .
0 Dispositivos Ethernet 0 0 Gateway !

tes . . I .
' ' ' Modbus RTU '
0 i . paraModbus |
: - i : | T=CP :
E Relé de protecdo  Relé de protegdo Disjuntor i i == i
i Easergy Easergy MasterPact 5 5 ) ,
| P3 Sepam MTZ | | ) }
! ] 0 Gateway D
i - - ' ' Enerlin'X 5
: i b : : Link 150 0
i - { ' ' '
A | 11| 8 ARREE : :
E Modicon Easergy Galaxy E E E
1 M580 T300 VM/VXIVS | | !
: PAC PLC UPS 0 0 i
:\ g i i
; ¥ /' Dispositivos Modbus '
i y ' RTU :
| ¥ s | . s
: Disjuntor Acti9 0 ! Reléde '
. iC60 0 ' protegao '
' ' 1+ Easergy '
; 5 | Sepam 20 d
i i i |

== Ethernet - LAN técnica
== |_igacdo Série (RS485)

m— Com fios

< A N>
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> MICRO-REDES

Descricao Funcional da Aplicagéao (1/4)

Fluxo de dados

www.se.com/pt

A aplicacao de Micro-redes pode ser decomposta da seguinte forma:

 ENTRADAS [ SADAs
¢ Visualizagao de
Dados externos (meteorologia, tarifas > dados em tempo real
dos fornecedores de energia Registo de dados
5 — —=> Event |
e marcagao de data/ = pEventosieaianmes
Medigoes elétricas: B hora
Poténcia (procura) e energia /I\ —= Tendéncias
Sincronizagéo Processamento »
Estado do equipamento horaria e controlo Relatérios
de dados L
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ —= Notificagbes
Ferramentas de
—> analitica e servigos

baseados na cloud

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS
Sao necessarios 0s seguintes dados:

Entradas externas

As entradas de dados externos podem ser fornecidas ao sistema a fim de exibir previses
meteorolégicas ou tarifas dos fornecedores de energia, afim de definir as orientacoes de
producao e consumo de energia.

Os dispositivos de campo necessarios para implementar uma solugao de micro-redes

podem variar de acordo com o local, dimensdes, e tipos de projeto de Recursos de Energia
Distribuida (RED) utilizados para alcancar as metas da aplicagéo. Dispositivos de campo, como
disjuntores de BT, relés de protecao de MT, dispositivos de medida, armazenamento de energia
e inversores, interruptores e controladores, fornecem os dados de campo para 0 sistema

de supervisao da micro-rede. Os tipos de dados fornecidos por estes dispositivos incluem:
centrais de medida, relés de protecao de circuito, disjuntores, interruptores de transferéncia,
RED baseados em inversores (por exemplo, fotovoltaica, armazenamento de energia),
controladores de geradores, etc.

Controlo da Energia

* Abrir/fechar o disjuntor e interruptor de transferéncia

« Limitar a saida dos painéis fotovoltaicos

« Carregar/descarregar a bateria

* Iniciar/parar o gerador

 Pontos de ajuste do AVAC

« Configuractes de protecao e aterramento do dispositivo

Monitorizagao de Energia e Poténcia

« Estado dos equipamentos

« As medicoes de tensao, corrente, frequéncia

* Poténcia, energia, procura

* Poténcia ativa e reativa

« Sistema de Gestao de Edificios (por exemplo, estado do AVAC, temperatura de divisdes, etc.).

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 >
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> MICRO-REDES

Descricao Funcional da Aplicagéao (2/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont)
REGISTO DE DADOS E REGISTO DE DATAVHORA

O EcoStruxure™ Microgrid Operation interage com os dispositivos de campo para que o
Controlador da Micro-rede realize as fungdes de controlo e gestédo. Podem ser integrados
dispositivos de campo de diferentes fornecedores com varios protocolos.

Para permitir a sequéncia de analises de eventos, para o diagnoéstico de dados de
poténcia e energia de MicroGrid complexas, € recomendada a utilizacao de dispositivos
elétricos inteligentes (centrais de medida, disjuntores, relés, etc.) com registo de dados
integrado com uma precisao de tempo de 10 ms ou superior.

Para que um operador de microrrede possa tomar decisdes devidamente fundamentadas
e tomar medidas corretivas, sdo necessarios dados precisos de registo de data/hora para
determinar quando, onde e em que ordem 0s eventos ocorreram para analise da sua
causa.

Consulte a Seccao 2 para mais informacdes sobre registo de data/hora.

Capacidades Adicionais

* Integracao avancada de dados, para equipamentos comunicantes (por exemplo,
MasterPact MTZ, PM8000, ION9000)

» Sequéncia de Registo de Eventos (SER) (1 ms)

» Andlise da qualidade da energia e visualizacéo de formas de onda

SINCRONIZACAO HORARIA

Para um registo de data/hora precisos de todos os dados e eventos relacionados com
micro-redes, os dispositivos de campo conectados € os registadores de dados devem
estar devidamente sincronizados.

A sincronizag&o horaria pode ser realizada atraves de varias tecnologias (PTR NTP, SNTF etc.).
E necessario um servidor horario externo que pode estar associado a uma antena GPS
para alcangar a precisao horaria esperada.

PROCESSAMENTO E CONTROLO DE DADOS
Numa aplicacao de Micro-rede, existem varias funcdes integradas ativadas pelos dados

de entrada processados no Controlador da Micro-rede para gerir as condicdes de

operacgao dos RED. Estas sao descritas em seguida: .

Motor topoldgico -

* Informatiza e analisa a topologia da rede elétrica em tempo real. ﬂ

Partilha de carga Controlador EcoStruxure™

Microgrid Operation

 Proporciona estabilidade da tensao e frequéncia, equilibrando a producéo € o consumo
em tempo real, procurando maximizar a producao de energia dentro da micro-rede.

Gestao e Controlo de RED

* Funcéo encarregada de acionar e interagir com cada um dos RED da microrrede, tendo
em consideracao o tipo de RED, o tipo de inversor de RED e as diferentes condicbes de
funcionamento.

Gestao da Rede

+ O controlador monitoriza e analisa 0 estado da rede em tempo real para detetar quando
esta nao se encontra disponivel ou quando as condi¢cdes elétricas exigem que a micro-
rede seja desconectada da rede. Durante o modo conectado a rede, o Controlador da
Micro-rede gere a importagao/exportacéo de energia de/para a rede.

Deslastre de carga

« Efectua o deslastre de cargas néo criticas quando o consumo excede a capacidade de
produgéo local.

Funcionalidade de Sequéncia de Autoproducao

» Capacidade de uma microrrede, na auséncia de uma ligagédo a rede ou em modo de
autoproducao, de gerar a sua propria energia e consequentemente voltar a alimentar-se
como uma ilha.

Gestao de Relés de Protecédo e Sistema de Ligacéo a Terra

» Gere os relés de protecao e o sistema de ligagao a Terra durante a transicéo e

operagéo em modo ilha. @ G @ Q e
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> MICRO-REDED

Descricao Funcional da Aplicagao (3/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS

Visualizagao de dados em tempo real

A visualizacao em tempo real de desempenho elevado de diagramas unifilares animados,
no interface HMI SCADA do EcoStruxure™ Microgrid Operation permite a operagao o
acompanhamento dos sitemas a partir de qualquer ponto. Aos operadores, mediante a
introducao das credenciais adequadas, permite a realizacao de controlo remoto dos sistemas.
Sao apresentadas informagdes provenientes do Controlador da Micro-Rede: estado do
equipamento, fluxos de energia, estado do interruptor, etc.
Pode ser utilizado um Magelis ComPact iPC para HMI/SCADA local. A comunicacao € realizada
com o Controlador de Micro-rede como ponto de acesso de controlo e monitorizacao. EcoSinuxure™ Microgrid
Integra as seguintes funcionalidades: Operation
* Monitoriza e controla a tipologia de distribuigao elétrica da micro-rede.
» Monitoriza e controla as funcées do Controlador da Micro-rede.
» Monitoriza a arquitetura do sistema e a sua rede de comunicacoes.
« E 0 ponto de acesso de manutencéo da solugado (acesso a documentos técnicos e software

de configuracao).

Eventos e alarmes

Visualizadores de registo de eventos

Os alarmes e eventos sado carregados a partir dos dispositivos e visualizados em alarmes
nativos e visualizadores de eventos do software de de supervisdo (EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation). As visualiza¢des cronoldgicas incluem todos os
alarmes e eventos, alarmes confirmados ou ndo confirmados, alarmes ou incidentes sumarios
relacionados com eventos associados a micro-rede.

As analises de alta velocidade e elevada preciséo do fluxo de eventos ajudam a localizar a
origem de quaisquer problemas de sequéncia de comutacao, ou outras falhas relacionadas.
Adicionalmente, as acdes de controlo remoto do utilizador sdo rastreadas com o nome do
operador e o registo de data/hora.

Alarmes inteligentes

Os alarmes ou eventos da micro-rede séo agrupados de forma inteligente, a fim de serem
exibidos como incidentes e de reduzir o nimero total de alarmes no visualizador. Pode ser
realizada uma analise mais detalhada a cada um dos eventos na lista. (consulte a aplicacao de

Anélise de Eventos de Energia). 0

Tendéncias . .
Os dados historicos de energia da micro-rede podem ser exibidos como tendéncias no

EcoStruxure™ Microgrid Operation para as equipas de operacao efectuarem a monitorizacao . . .
e gestao da instalacéo eléctrica e Rede. As tendéncias no EcoStruxure™ Microgrid Advisor ‘

podem adicionalmente analisar os valores em tempo real e prever dados de producéo e
consumo de energia, dentro do contexto de outros parametros, tais como o0s horarios dos
tarifarios de energia, temperatura e outros fatores que influenciam a tomada de decisées, para
uma melhor utilizacao da energia da micro-rede e dos modos de producao.

Relatérios

Quando o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert esta instalado e integrado no EcoStruxure™
Microgrid Operation, € possivel obter um relatério abrangente da rede elétrica da micro-rede.
Consulte aplicagbes como Monitorizacdo e Alarmes da Distribuicao Elétrica, Monitorizacéo da
Qualidade da Energia, Gestao da Capacidade, entre outras aplicagcdes presentes neste guia,
para obter detalhes sobre relatorios que podem ser integrados numa solugao de microrrede.

Magelis™ iPC

Notificagbes

As notificagbes de alarme disponiveis com o Modulo de Notificagéo de Eventos opcional para

EcoStruxure™ Microgrid Operation podem ser enviadas automaticamente via SMS ou e-mail c S
. ;o . e coStruxure™ Microgrid

para destinatarios configurados pelo utilizador. Advisor HMI

As notificagdes de alarme podem ser configuradas para atrasar o envio de notificagcdes durante

um periodo de tempo definido pelo utilizador e enviar uma Unica notificacao para varios

eventos. Tal evita a “sobreposicéo” de notificagdes. @ e @ Q e

156 Life ls On Scl&neider Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC

Electric




www.se.com/pt

Descricao Funcional da Aplicagéao (4/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SAIDAS (cont.)

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

A interface web EcoStruxure™ Microgrid Advisor (EMA) a operacao na monitorizacao das
instalacoes e RED, praticamente em tempo quase real. Para além dos dados de energia de
cada RED, o EMA exibe as potenciais poupancas e ganhos de que podera usufruir com o
EMA a otimizar os RED do local.

O EcoStruxure™ Microgrid Advisor (EMA) € uma solugéo baseada na cloud para otimizagao
da producao e do consumo de energia dos Recursos de Energia Distribuida (RED) na
instalacao.

O EMA prevé e otimiza quando produzir, consumir, € armazenar energia nas instalacdes do
cliente, com base em: tarifa de eletricidade, restricées do local, informacdes de previséo
meteoroldgica, e pedidos de resposta a procura.

O EMA néo substitui as solucdes de controlo existentes que podem ja encontrar-se
implementadas numa instalacao (por exemplo: BMS para sistemas AVAC, cluster para
postos de carregamento EV, etc.). O EMA gere e otimiza os RED seguindo quatro modos de
controlo (Acumulagao, Normal, Baixo, Suspensao) que sdo enviados para as solucdes de
gestao de RED existentes (EcoStruxure™ Microgrid Operation, BMS para sistemas AVAC,
cluster para os postos de carregamento EV, etc.); ou diretamente para os proprios RED (ex.
(ex. sistema de armazenamento de energia).

Alguns casos de otimizacao de utilizagdo incluem:

Monitorizacao e previsao remota:

« Visualizar as instalacées e os RED remotamente. Monitorizar: o modo de funcionamento
dos RED, a previsao da produgao/consumo de energia, os diferentes custos e poupancas/
ganhos, etc. Tais dados séo também exportados num ficheiro Excel para uma analise mais
aprofundada.

Gestao de tarifas:

« Controlar os RED de acordo com a tarifa de eletricidade variavel. Em periodos de tarifa
elevada, o EMA permite o ajuste dos consumos da instlagéo, dando privilégio a produgao
local de energia. Nos periodos de tarifa reduzida, a instalagao € igualmente optimizada,
podendo ser dada prioridade ao consumo ao invés da produgao local. Todas estas
operacgdes sao realizadas sem prejuizo para o funcionamento da instalagéo ou do conforto
dos ocupantes.

Controlo da procura:

* Reduzir a carga de procura de um local, aproveitando a flexibilidade dos RED para reduzir
0 pico de consumo da instalacao (peak shaving) e, desta forma, reduzir a carga de
procura para o cliente.

Autoconsumo:

» Maximizagdo do consumo de energia a partir de fontes de energia locais, incluindo
sistemas de armazenamento de energia.

Resposta a procura:

* Realizar eventos de resposta a procura através da ligagdo ao fornecedor de energia ou a
uma plataforma agregadora comercial que possa rentabilizar os pedidos de resposta a
procura.

Preparagcao do modo fora da rede:

* As capacidades de previsao do EMA podem ser utilizadas para colocar a instalagao em
modo ilha, quando exista um Controlador de Micro-rede implementado, por exemplo,
EcoStruxure™ Microgrid Operation. O EMA, ao recolher informagdes de previsdo
meteoroldgica, tem capacidade para calcular a probabilidade de uma tempestade chegar
nas 3 horas seguintes. Se a probabilidade de uma tempestade for elevada, o gestor da
instalacao pode ativar o modo de preparacao fora da rede. Tal ira alterar a prioridade de
otimizacao de econdmica para fiabilidade. O EMA ira armazenar e acumular o maximo de
energia possivel, antes que o Controlador da Micro-rede decida comutar a instalagéo para
o modo fora da rede (ilha).
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> MICRO-REDES

Arquitetura elétrica

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os dispositivos devem ser
instalados, para implementar a aplicacao de microrrede.

Fornecedor de energia 1

™

ION9000 Easergy E
Ps : Aparelhagem MT principal
’
i Aparelhagem Aparelhagem
5 Anel de MT Anel de MT
e e e
i i
- a | Transformadores
{ MT/BT
| " :\
— RN s
Energy Inversor fotovoltaico
Storage

MasterPact
MTZ

L B

Galaxy
VM/IVXIVS

Recursos
de Energia
Distribuida

Fornecedor de energia 2 (reserva)

Aparelhagem Grupos
Geradores MT

Quadro elétrico
de fontes de
BT alternativas

________________ ___2

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro Geral
de Baixa Tensao

UPS
centralizada

Quadro de
Distribuicao

Quadro

Parcial

Cargas
criticas

DSB = Quadro elétrico de distribuicao
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BT Secundaria

BT final
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Arquitetura Digital

CONTROLADOR ECOSTRUXURE™ MICROGRID

O Controlador EcoStruxure™ Microgrid € responsavel por gerir a amplitude de tensao da micro-rede, a
estabilidade de frequéncia quando esta é desconectada da rede (isolada) e por ligar/desligar a micro-rede da
rede da companhia publica. O EMO pode comunicar com um sistema de gestéo de nivel superior através de
varias interfaces em paralelo com a comunicacéo bidirecional. Alguns protocolos comuns sdo o Modbus, DNP3,
IEC 61850 e T104.

O EcoStruxure™ Microgrid interage com um conjunto de diferentes equipamentos de campo para que o
Controlador da Micro-rede desempenhe as fungdes de controlo e gestdo. Os equipamentos de campo poderao
ser originarios de diferentes fornecedores e poderado gerir um amplo espectro de protocolos. Dois protocolos
habitualmente utilizados sdo o Modbus e o IEC 61850.

HMI ECOSTRUXURE™ MICROGRID

Utilizar o motor HMI EcoStruxure™ Microgrid ajuda o operador a monitorizar, controlar, e a resolver problemas
nos sistemas de distribuicao elétrica. Gere e interage com o sistema de distribuicao elétrica e os dispositivos
comunicantes especializados que se encontram implementados na instalacao. Exibe as taxas de utilizacao e
procura de energia, analisa as formas de onda, e toma decisdes acionaveis em termos de eficiéncia e poupanca
de custos. O EcoStruxure™ Microgrid suporta protocolos abertos: Modbus, IEC-61850, IEC 60870-5-104, SNMP,
OPC DA, OPC AE, DNP3, BACnet/IB e muito mais.

ECOSTRUXURE™ POWER MONITORING

O EcoStruxure™ Power Monitoring € opcional para a aplicacao de Micro-rede, providenciando a gestao da
energia, relatérios avancados de energia e de qualidade da energia, bem como registo de dados.

ECOSTRUXURE™ MICROGRID ADVISOR

O EcoStruxure™ Microgrid Advisor prevé e otimiza quando produzir, consumir, € armazenar energia numa
instalacao, com base em: tarifa de eletricidade, restricdes do local, informacdes de previsdo meteoroldgica, e
pedidos de resposta a procura.

Apps, Analitica e
Servicos

EcoStruxure™
Microgrid Advisor (EMA)

+ Modulo de Notificagcdo de Eventos ]

Sistemas de - —
Supervisao ‘ iLoe

T 1
EcoStruxure™ Power EcoStruxure™ Microgrid
Monitoring Expert (PME) Operation (EMO)
Equipamentos Dispositivos Ethernet —
Comunicantes ;
- = Moo -
g 1L - o = 4
Disjuntor Galaxy Inversor Sistema de Relé de Controlador Central de Medida
MasterPact VM/VXIVS fotovoltaico armazenamento de protecao EMO Avancada
MTZ UPS energia da bateria Easergy P3 PowerLogic

ION9000

== Ethernet - LAN técnica
= Ethernet - LAN/WAN publica

< A N>
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Descricao Funcional da Aplicagao (1/2)

Fluxo de dados

www.se.com/pt

A aplicacdo de Verificacao de Faturas de Fornecedor de Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

. ENTRADAS

MedicGes elétricas
 Poténcia (procura) e energia
Registo de dados
Outras entradas de consumo de energia: ﬁ registo de data/
. G3 L : ora
e Processamento
. \(apor : de Dados
* Agua ? /]\ Faturacao
 Entalpia sombra
» Etc. Sincronizagao
horaria
Entrada do utilizador:
« Estrutura da taxa de faturagao

Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS

S&0 necessarios 0s seguintes dados:
Medicoes elétricas

Poténcia (procura) e energia 0

Todos os valores de poténcia (procura) (kW, kVAR, kVA) e valores de energia (kWh,

KVARN, kVAh) devem ser medidos por centrais de medida certificadas pelos fornecedores 5, o4ic
de energia (PowerLogic ION9000/PM8000). ION8000
Estas centrais de medida tém uma precisao igual ou superior & da central de medida do 0
fornecedor de energia, a fim de alcancar uma precisao de faturagédo sombra adequada.

Outras entradas de consumo de energia

» Gas PowerLogic
PM8000

* Vapor

- Agua

* Entalpia

Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analégicas nas centrais de medida ou

diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros.

REGISTO DE DADOS E REGISTO DE DATA/HORA

Para a aplicacao de Verificagao de Faturas de Fornecedor de Energia, € suficiente uma
precisao de +£1 s de registo de data/hora.

As medicdes de energia anteriores sao registadas com a data/hora por equipamentos
inteligentes integrados, como o PowerLogic ION9000/PM8000.

Para a contagem de outras grandezas (WAGES - Water, Air, Gas, Enthalpy, Steam), o
sinal pode ser registado pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com com moédulo de Relatérios e Dashboards Avangados.

Nota: Para dispositivos sem registo interno, existe um risco de perda de dados em caso de falha de
comunicacgao.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> VERIFICAGAO DE FATURAS DE FORNECEDOR DE ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/2)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SINCRONIZAGAO HORARIA

Para obter uma marcagao de data/hora precisa de todos os dados de energia e poténcia,
a data e a hora devem ser distribuidas com precisao aos equipamentos comunicantes e
aos registadores de dados.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTP, NTR,
SNTP..). Pode ser necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a
uma antena GPS para atingir a precisao horaria requerida.

Para uma visao geral abrangente das capacidades de reqgisto e de marcacao de data/
hora do dispositivo, consulte 0 guadro 2.2 na seccao 2, pagina 50.

PROCESSAMENTO DE DADOS
Faturagdao Sombra

E estabelecida uma fatura de comparacéo, com base na procura (poténcia) e nas
medigdes de energia.

O motor de tarifas suporta varias estruturas de tarifas diferentes para ter em consideracao
todos os aspetos contratuais da fatura do fornecedor:

» Taxas escalonadas

* Tempo de utilizacao

» Taxa do fator de poténcia
* Limites da procura

* Energia reativa

SAIDAS

As saidas sdo apresentadas remotamente através do EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation com moédulo de Relatorios e
Dashboards Avancados.

O Modulo de Faturagao deve ser implementado para beneficiar destas funcionalidades.

Relatérios
O seguinte relatorio pode ser exibido ou enviado automaticamente por e-mail:

Relatério de faturacao

Com base em medicoes de energia certificadas, a Faturacao Sombra ira refletir a fatura
do fornecedor de energia com todos os artigos listados:

* Leitura de registos de energia (inicio/fim do periodo de faturacao)
» Custo do consumo de energia

» Custo de transmissao

» Custo de manutengao de linha

» Custo de uso dentro e fora do das horas de ponta

» Custo do pico de procura

* Impostos

* Taxa diaria

» Taxa de processamento

» Taxa de reciclagem

* Etc.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221
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> VERIFICAGAO DE FATURAS DE FORNECEDOR DE ENERGIA

Arquitetura elétrica

Os diagramas seguintes detalham em que area da arquitetura os dispositivos devem ser instalados, a fim de
implementar a aplicagao Verificacao de Faturas do Fornecedor de Energia.

As centrais de medida certificadas pelos fornecedores de energia devem ser instalados (em cada entrada da
rede publica) para efetuar medicbes precisas que possam ajudar na verificagdo da facturagéo..

MT

©
®

—

— %e—
-;—/—

i
H —
Fornecedor N
ﬁde energia 1V 1 . } N I —— o
Fornecedor N ! : P i
ION9000 ou de energia2 V' i i i i
PM8000 (resegrva) ! i \ | i ] Aparelhagem Grupos
| (S _ (S _ Geradores MT
i
i

S < I A N>
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> VERIFICAGAO DE FATURAS DE FORNECEDOR DE ENERGIA

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo Verificagao de Faturas de Fornecedor de Energia consiste em na aplicacéo de
centrais de medida certificadas, nos pontos de entrada da instalagéo, que recolhem dados precisos de energia
e procura (poténcia). Estes dados sao entdo transferidos por comunicagao IP para o Sistema de Supervisao
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados)
para elaboracao de relatorios.

Os valores de poténcia e energia (kWh, kVARh, kVAh, KW, kVAR, kVA) devem ser medidos por centrais de
medida certificadas pelos fornecedores (PowerLogic ION9000/PM8000).

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicagao Verificacao de Faturas de Fornecedores
de Energia:

Sistemas de
Supervisao “ ou

—_— — m—

N 1
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avangados

Equipamentos
Servidor Horario

Comunicantes
____________________ L I

Dispositivos Ethernet 1 Outros dispositivos Ethernet

L = =

Central de Medida Central de Medida

« Contadores de gas

« Contadores de agua
» Contadores de vapor
+ Sensores de fluxo

de calor
Avancada Avancada
PowerLogic PowerLogic
ION9000 PM8000

ED (impulsos)

' )
E * Contadores de gas E
| Contadores de agua |
E + Contadores de vapor E

« Sensores de fluxo
de calor

== Ethernet - LAN técnica

= | igacdes Cabladas (impulsos)
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> ALOCACAO DE CUSTOS

Descricao Funcional da Aplicagao (1/3)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Alocagao de Custos pode ser decomposta da seguinte forma:

- ENTRADAS _ SAIDAS

Medigbes elétricas: - Relatorios

. Poténci . W = Registo de dados =
oténcia (procura) e energia : e registo de data/

hora
Outras entradas de consumo de energia: —
» Gas Processa-
« Vapor T mento de
. ] dados
Entalpia ] Sincronizagdo Alocacéao
» Etc. DA de custos

Entrada do utilizador: Hierarquia de medida

Entrada do utilizador: Tarifas

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS
S&0 necessarios 0s seguintes dados:

Medicoes elétricas
* Valores de poténcia (procura) (kW, kVAR, kVA)

- Valores de energia (kWh, KVARh, kVAh) 9 0
Estes dados podem ser adquiridos a partir de centrais de medida, como o PowerlLogic
ION9000, PM8000, PM5000, Acti9 iIEM3000, etc., em cada ponto de medida na

distribuicao elétrica, desde a média tensao a baixa tensao, até a distribuicao final. PowerLogic PowerLogic

Os dispositivos de protecdo com medida integrada (por exemplo, Easergy P3, MasterPact 'O PMB000

MTZ, ComPact NSX, etc.) também sao adequados para a monitorizacao da poténcia e 0 0
energia. ..-
Estas medicoes também podem ser adquiridas via Modbus a partir de dispositivos de - .
terceiros. PowerlLogic Acti9
PM5000 iEM3000

Outras entradas de consumo de energia

» Gas
* Vapor 0
* Entalpia ;

Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analégicas nas centrais de medida ou Easergy
. . . . " . P3
diretamente através de protocolo Modbus, a partir de dispositivos de terceiros.

Entrada do utilizador: Hierarquia de medida 0 0
Tal correlaciona inquilinos, areas, departamentos ou edificios com os dispositivos de i a

medida apropriados.

MasterPact ComPact
Entrada do utilizador: Tarifas MTZ com NSX com
Micrologic X Micrologic
Para converter o consumo de energia em custo, € necessario configurar o ficheiro de
tarifas para todas as tarifas relevantes.
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> ALOCACAO DE CUSTOS

Descricao Funcional da Aplicagao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E REGISTO DE DATA/HORA

Para a aplicagéo de Alocagéo de Custos, € suficiente uma precisao de +1 s de registo 9 0
de data/hora. As centrais de medida avancadas, como o PowerLogic ION9000, PM8000 ﬁ

(bem como produtos comunicantes descontinuados como o PowerLogic ION7650/7550)

e alguns modelos PowerLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efectuar o registo de oo
dados e de data/hora internamente, bem como monitorizar estados de equipamentos

conectados. 9

Para outros equipamentos comunicantes (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos

PowerLogic PM5000 de gama inferior), as medicdes de energia e estados de PowerLogic
equipamentos s&o adquiridos pelos proprios equipamentos e registados pelo PM5000

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com moédulo de
Relatorios e Dashboards Avancados.

Para a aplicagéo de Conformidade com a Qualidade da Energia, é suficiente uma
precisao horaria de +1 s.

Nota: para produtos comunicantes sem registo interno, existe um risco de perda de dados em caso de falha
de comunicacéo.

SINCRONIZAGAO HORARIA @

Para o registo de data/hora precisos de todos os dados de poténcia e energia, a data e a
hora devem ser sincronizadas com precisdo em todos 0s equipamentos comunicantes e
nos registadores de dados.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTE NTP,
SNTP..). Pode ser necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a
uma antena GPS para atingir a precisao horaria requerida.

Para uma viséo geral abrangente das capacidades de reqgisto e de marcacao de data/

hora do dispositivo,consulte o quadro 2.2 na seccédo 2, pagina 50. ﬁ

PROCESSAMENTO DE DADOS

Reldgio TimeSync

Alocacao de Custos
Os dados de energia registados sdo convertidos em custo de energia utilizando

EcoStruxure™

PowerlLogic
PM8000

PowerlLogic
ION7650
(legado)

Power Monitoring Expert

a informacéao no ficheiro de tarifas. Estes valores serdo posteriormente alocados a
inquilinos, areas, departamentos ou edificios com base na hierarquia de medida.

O processamento de dados de alocacao de custos esta integrado no Modulo de
Faturacao opcional do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com modulo de Relatérios e Dashboards Avangados.

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatdrios e Dashboards

Avancados
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> ALOCACAO DE CUSTOS

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

O Modulo de Faturagao do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com modulo de
Relatérios e Dashboards Avancados deve ser implementado para beneficiar dos seguintes relatorios.

Relatérios

Os seguintes relatérios podem ser gerados e apresentados a pedido ou gerados automaticamente e enviados
por e-mail:

Relatorios de faturacao

* Relatério de Faturagdao Multipla
Fornece uma descricdo dos custos de energia para cada Schasider W—
inquilino, area, departamento ou edificio. = e -
— r——p = -
—_— e — "
i
:!-ﬁ_ - m—— T - =
s e - = '.__"__
-
— — :
— o
Relatério de Faturagdo Multipla
* Relatério de Resumo da Faturagao )
Fornece uma vis&o resumida do Relatério de Faturacdo Multipla. TET et
[ [
e e e
e N ———
— RN - - o
e IR ——
— T e
e, . R .: :
— WEgmar, = =
e, — =~ =
Relatorio de Resumo da Faturagao
Relatérios de faturagao de TI
* Energia por cliente de TI Sebpeider
Fornece informacoes relativas ao consumo de energia para 0s = T T
o - ~ s |
utilizadores dentro de instalacdes de data center, de forma a
permitir a alocagéo de custos individualmente por cada bastidor. TR T I A A

Também oferece a exportacao de informacgdes do sistema
de faturagéo (para exportagéo CSV) e resolugéo de problemas £ o =
do sistema de faturacao. e iE e

Energia por cliente de Tl

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e

166 Life ls On Scl&neider Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC

Electric




www.se.com/pt

Arquitetura elétrica

O seguinte diagrama detalha em que area da arquitetura os dispositivos devem ser instalados,
a fim de implementar a aplicacao de Alocacao de Custos.

Fornecedor de energia 1 Fornecedor de energia 2 (reserva)

ou- B

ION9000 Easergy
P3*
Easergy PM8000
P3*

Geradores,

Fotovoltaica,

PM5000 MasterPact

MTZ

.ou.

PM5000 ComPact
NSX

iEM3000

*

> ALOCACAO DE CUSTOS

Aparelhagem Grupos
Geradores MT

Aparelhagem
Anel de MT

Aparelhagem

Anel de MT

Transformadores
MT/BT

Quadro elétrico
de fontes de
BT alternativas

_______ -

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro Geral

de Baixa Tensao

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Ou ofertas legado

UPS
centralizada

Anel de MT

elétricas

Quadro de
Distribuicao
Principal

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

DSB = Quadro elétrico de distribuicdo

Filtros

Quadro
Parcial

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Canalizagdes

pré-fabricadas

_BT

BT principal

SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacées Selecionadas

MT

Anel de MT
(opcional)

MT/BT

BT Secundaria

BT final

Cargas
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> ALOCACAO DE CUSTOS

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo de Alocacao de Custos utiliza uma conexao Ethernet direta, recomendada
para as centrais de medida. Os dados sao captados nos dispositivos integrados e carregados para o software
de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com moéludo de Relatérios e
Dashboards Avancados) para processamento de dados, visualizagao e relatérios adicionais.

Também podem ser diretamente adquiridas outras entradas de consumo de energia através de ligacao Ethernet
ou de ligacdes cabladas, a entradas digitais ou analogicas, a partir de centrais de medida e sensores basicos.

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicagdo de Alocacao de Custos:

Equipamen-
Comunican-

— — —
tes T — T
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avangados

Produtos
Comunlcantes Relégio TimeSync

/ Gateway Modbus RTU\
para Modbus TCP

Dispositivos Ethernet Outros dispositivos

Ethernet

1 L} l, LI 1

E E E E E « Contadores de gas E

| _;_ 0 m ! ' - Contadores de 4gua !

0 : ; T | |+ Contadores de vapor |

1 ExEE i 1 Central de Medida Central de Medida Central de ' 1« Sensores de fluxo ;
3 0 ey ' 1 Avancada PowerLogic Avangada PowerLogic Medida 1 decalor i

0 Enerlin’X ' 1 ON9000 PM8000 PowerLogic " 0

¢ Link150 0 PM5000 s :

: ' '! E : |

E E E Relé de MasterPact E

' 1 1+ protecao MTZ '

0 } \ EasergyP3 com Micrologic X .

:/ Dispositivos Modbus RTU \: :’ Entradas de \:

| ' ' Impulsos '

: - : i :

E _— "- i E i

b R : ! :

E Central de Central de E E Contador de E

! Medida Acti9 Medida : 0 fluxo para !

H iEM3000 PowerlLogic \ : galor, gas, |

N PM5000 g X agua, etc. K

= Ethernet - LAN técnica
= Ligacdo Série (RS485)
m— Com fios
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> MONITORIZAGAO DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/7)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Monitorizagcao da Energia pode ser decomposta da seguinte forma

. ENTRADAS . sAiDAs
Poténcia elétrica e consumo de 5 _;, Eventos e alarmes
energia Registo de dados

e registo de data/ —
Outras entradas de consumo de hora
energia: —=> Tendéncias
* Gas _ Processamento
* Vapor de dados
* Fluxo de calor Sincronizagao > Dashboards
. Etc. horaria
Entrada do utilizador: tarifas : % Relatérios

Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS

Séao realizadas as seguintes medicoes: 0 0
Poténcia Elétrica e Consumo de Energia ﬁ ﬁ

* Valores de energia (kWh, kVARh, kVAh)

« Valores de poténcia (kW, kVAR, kVA) ponertogte Powerogie
Estes dados podem ser adquiridos a partir de centrais de medida como o PowerlLogic 9 -
ION9000, PM8000, PM5000, Acti9 iEM3000, PowerTag, etc., em cada ponto de interesse 0
na distribuicéo elétrica, desde a média tenséo a baixa tensao, até a distribuicao final. o
Os dispositivos com medida integrada (por exemplo, Easergy P3, MasterPact MTZ, PowerLogic Acti9
ComPact NSX, Galaxy UPS, etc.) também s&o adequados para a monitorizagédo da PMS5000 IEM3000
poténcia e energia. 0 0
Estas medicbes também podem ser adquiridas via Modbus a partir de dispositivos de e
terceiros. o
Outras entradas de consumo de energia Easergy Acto

. P3 Smartlink e
» (Gas PowerTag

* Vapor 0 9

* Fluxo de calor

Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analdgicas nas centrais de medida ou _
diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros.

MasterPact ComPact
MTZ NSX
com MicroLogic X  com MicroLogic

0---#“.
(I I B (] i

i i
Galaxy
VM/IVXIVS
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> MONITORIZAGAO DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/7)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

ENTRADAS (cont.)

Entrada do utilizador: Tarifas

Para converter o consumo de energia em custo, € necessario aplicar as tarifas relevantes
aos valores de consumo de energia/poténcia.

SINCRONIZAGCAO HORARIA

Para a marcacao de data/hora precisa de todos 0s dados de poténcia e energia, a
data e a hora devem ser distribuidas com precisédo aos dispositivos conectados e aos
registadores de dados.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTE NTP,
SNTPR..).

E necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a uma antena GPS
para atingir a preciséo de tempo esperada.

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Para a aplicacao de Monitorizacao da Energia, € suficiente uma precisdo de +1 s de
marcacao de data/hora.

Centrais de medida avancada, como o ION9000, PM8000 (bem como dispositivos
descontinuados como o PowerlLogic ION7650/7550) e alguns modelos PowerlLogic
PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar a marcacao de data/hora e registar dados de
entrada internamente, bem como estados de equipamento ligados.

Para outros dispositivos (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos PowerLogic PM5000 de
gama inferior), as medicoes de energia e estados de equipamentos sdo adquiridos pelos
dispositivos e registados pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avangados.

Ao adquirir dados de outros sistemas do cliente, as marcacdes de data/hora também
podem ser importadas através de OPC ou ETL.

PROCESSAMENTO DE DADOS

Painéis especializados e um motor de relatérios dedicado analisam os dados para:

* Providenciar destaques sobre 0 consumo de energia de acordo com a hora do dia, o
dia da semana, més, etc.

* “Converter dados em informacé&o”. Isto significa mostrar os dados de consumo num
formato facil de interpretar(ex. mapa de calor, relatério de tendéncias em calendario,
relatério de classificacédo de consumo, etc.)

O processamento de dados de energia esta integrado no Motor de Relatérios e
Dashboards do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com
Relatorios e Dashboards Avangados.

www.se.com/pt

—

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatdrios e Dashboards
Avancgados

©

Relégio TimeSync

- =ls

PowerlLogic PowerlLogic
ION9000 PM8000
PowerlLogic PowerlLogic
PM5000 ION7650

(legado)
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> MONITORIZAGAO DA ENERGIA

SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacées Selecionadas

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/7)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

As saidas sao apresentadas remotamente através do
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatorios e Dashboards Avancados, exceto em
casos especificos.

As seguintes saidas, quando usadas como parte de um plano
de gestao de energia, podem ajudar a cumprir 0s requisitos
relevantes para as normas de conformidade de eficiéncia
energética, como a ISO 50001, ISO 50002 e ISO 50006.

Eventos e alarmes

No EcoStruxure™ Power Monitoring Expert:

» Os pontos de ajuste inteligentes oferecem alarmes baseados
nos limiares do historial de utilizacédo de energia.

Tendéncias
» Tendéncias de Consumo da Energia

Todos os dados de entrada especificados acima podem ser
exibidos como tendéncias.

Dashboards
Todos os dashboards podem ser configurados para funcionarem
automaticamente em modo de apresentacao de diapositivos para
executar a funcao de um “Energy Kiosk”.
* Podem ser utilizados dashboards genéricos de apresentacao de
dados:
- Para analisar os parametros de consumo de energia por dia da
semana, hora do dia, estacao do ano, etc.
- Para comparar diferentes parametros de consumo de energia
entre edificios, areas ou departamentos e tipos de carga
- Para detetar o aumento do consumo de energia causado pela
deterioracao de equipamentos

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221
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EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avancados

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

Tendéncias de Consumo da Energia

=g = | eaa ——T

- || v ——

[ pe—_—

hkubbl, —-—

Dashboard
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Descrigao Funcional da Aplicacéao (4/7)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)
Dashboards (cont.)

Gadgets de Consumo da Energia*

Os seguintes gadgets facilitam a apresentacéao e interpretacao
dos dados de consumo de energia:

* Gadget de Mapa de Calor
Cria uma representacéao grafica dos dados onde os valores
individuais sao representados como cores em formato de matriz.
Este gadget pode ser usado com dados de consumo para
identificar padroes de uso e anomalias.

Gadget de Classificagdo de Consumo/Consumo Agregado

Compara o consumo de cargas durante intervalos de tempo
especificos, por exemplo, por hora, por dia da semana, ou por
dia.

Gadget Sankey

- Mostra um diagrama de fluxo, em que a largura das setas
€ proporcional aos valores dos dados. O diagrama comeca
como um fluxo combinado para todas as cargas selecionadas,
e depois divide-se em fluxos individuais para cada consumidor.

- Utilizado para mostrar o consumo de WAGES, discriminado
por tipo de carga, ou para visualizar 0s custos de consumo por
carga. Também pode utiliza-lo para mostrar perdas de energia.

Gadgets de grafico Pareto/Pareto agregado

- Utilizado para realizar uma analise 80/20, identificando as
cargas que, juntas, constituem a maior parte, ou 80% do
consumo total

- Mostra os dados de consumo, por carga, para cargas
multiplas, durante um periodo selecionado. As informacdes
s&o mostradas num grafico combinado de colunas e linhas,
agrupadas por periodo de agregacao.
As colunas estao organizadas desde o consumo maior
ao menor consumo com um limite alvo.

- Inclui uma curva cumulativa com base nos valores de consumo
do periodo de agregacgao.

* O Médulo de Dashboards de Andlise da Energia do EcoStruxure™ PME deve ser

implementado para beneficiar destas funcionalidades.

Electric

Lifels ®n Scl&neider

[E———— e & ) — —— .

Gadget de Mapa de Calor

e ——— —— b

- - EEmammm
=g B
- e
]
B——

Gadget de classificagdo de consumo/consumo agregado

[ ———

Gadget Sankey

[

= pre -k vt = |

Gadgets de grafico Pareto/Pareto agregado
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> MONITORIZAGAO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (5/7)

Fluxo de dados em detalhe (cont)
SAIDAS (cont.)

Relatérios
Os seguintes relatérios podem ser exibidos ou enviados %1 — T
automaticamente por e-mail: i S £
- ~ . biiaa T T .

Relatérios de gestao de energia: ! _[,,_ In - 1 wm llmow
* Relatério de Consumo da Energia -1 i

Destaca discrepancias e fornece uma interpretacéo visual ch T - . -

dos dados de consumo de energia. | — . S B

|- O
1 1. K | -1

Relatério de Consumo da Energia

* Relatério do Uso da Poténcia por tempo de utilizagao -

Compara o consumo para diferentes periodos de utilizacao
(por exemplo, em pico vs. fora de pico vs. em pico parcial).

S =
|

EF T

- e

Relatorio do Uso da Poténcia por tempo de utilizagao

» Relatério de tendéncias em calendario [ e 1 et

Providencia uma interpretacao mensal ou semanal dos dados de TR AT CITE ESOAT MR
uso por hora, define metas de desempenho, e identifica padroes
de uso no pico e fora do pico.

Relatério de tendéncias em calendario

* Relatério de perfil de carga ch'mder
Cria uma representagéo grafica da procura ou niveis de carga Elactris e
ao longo de um periodo de tempo. O perfil mostra as cargas
de pico como pontos no grafico onde o pico de procura

de eletricidade é elevado. Pode ser usado um relatorio de
tendéncias de carga para analisar as cargas elétricas no
momento de procura maxima.

Esta informacao pode mostrar oportunidades para o
desenvolvimento de estratégias para melhorar a gestéo R RN e e

fEEE L E O .

energética. -

Relatorio de perfil de carga
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Descrigao Funcional da Aplicacéao (6/7)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

Relatorios (cont.)

Os seguintes relatérios podem ser exibidos ou enviados
automaticamente por e-mail:

Relatérios de gestao de energia:

* Relatério do Uso da Poténcia por Turno

Compara uma medicdo a partir de varios dispositivos por
periodos de tempo (ou turnos) especificados. Isto significa que
0 consumo de energia pode ser comparado entre turnos (por
exemplo, 6:00-1:00 vs. 1:00 as 8:00).

* Relatério de Classificagdo do Consumo

Destaca a classificacao relativa do consumo de energia para
varias cargas ou areas. Os dados de consumo podem ser
normalizados para facilitar a comparacao. Este relatério destina-
se a auxiliar a constru¢cao da consciéncia energética através de
uma visualizacao relativa.

* Relatério de Comparagao da Energia

Compara o consumo de energia por processo, equipamento ou
area.

* Relatério de Custo da Energia

Converte o consumo de energia em custo através da aplicagao
das tarifas relevantes.

Relatério de Classificagdo do | = E =
Consumo

]
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> MONITORIZAGAO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (7/7)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

Relatorios (cont.)
r

Relatérios de gestao de energia (cont.): %E'-- g e e

* Relatério de Energia de Periodo a Periodo

Mostra os dados de consumo para a mesma medigao durante
dois periodos de visualizagao diferentes, lado a lado.

Relatério de Energia de Periodo a Periodo

* O Médulo de Dashboards de Andlise da Energia do EcoStruxure™ PME deve ser
implementado para beneficiar destas funcionalidades. @ e @ e e
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Arquitetura elétrica

www.se.com/pt

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,
a fim de implementar as aplicagdes de Monitorizacao da Energia.

Fornecedor de energia 1 —|

Fornecedor de energia2 ___
(reserva)

B-C

Easergy PM8000

. PM5000

PM5000 MasterPact
MTZ*

MasterPact
MTZ*

/
1

Gerador
fotovoltaico,
turbina edlica

oc. B

ION9000 Easefgy

] MT
Aparelhagem MT E
s 9 Grupos Geradores MT : E
_/ PM8000
Aparelhagem Aparelhagem | Aparelhagem | CiC'Q MT
de Anel MT de Anel MT de Anel MT | (opcional)
B MT/BT
Transformadores !
MT/BT E
s+ sJ ¢ )
----------------------------- Y —_————
i i
i i
1|1 i :
Quadro elétrico | 1|1 1|1 Canalizagbes
— defontesde |11 1|1 elétricas
BT alternativas : : FIV000 : : pré-fabricadas
i L
---------------------- T el il i s
] BT
Quadro Geral Quadro Geral lg‘.)uta %ro_ de E BT principal
de Baixa Tenséo de Baixa Tens&o st .u'gi? |
Principal !

.OUIII“.

PM5000

PM5000 ComPact
NSX

Galaxy

N &t wm
Smartlink -
W, Ou LT

L

PowerTag iEM3000

/

UPS
centralizada

Lo

Quadro de
Distribuicao**

Quadro de
Distribuicao**

Filtros
ativos

Quadro de
Distribuicao**

Cargas
criticas

* Equipamentos descontinuados
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BT Secundaria

BT final
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MONITORIZAGAO DA ENERGIA

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo de Monitorizacao da Energia utiliza a conexao Ethernet direta recomendada
para os dispositivos de medida da energia. Os dados sao captados nos dispositivos integrados e carregados
para o software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com
Relatérios e Dashboards Avancados) para processamento de dados, visualizacao e relatorios adicionais.
Também podem ser adquiridos outros estados de WAGES e equipamentos diretamente através da Ethernet ou de
sinais com fios a partir de centrais de medida e sensores basicos.

Para captar os fatores mais significativos no processo do cliente, pode ser usada a norma OPC ou mecanismo
ETL para adquirir dados de software externo. Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada:

Apps,
Analises
e Servicos

EcoStruxure™

Ir—
Power Advisor
(Opcional)

Controlo ] ]
Ava n Qad 0 Software de OPC; . | EOPC Software de
processo ou e processo
ETL . 7L

EcoStruxure™ | | Ecostruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avangados
Produtos
Comunicantes Sincronizagao horaria

:’ Gateway Wireless para \: :’Gateway Modbus RTLI: :I Dispositivos Ethernet \: ] Outros dispositivos Ethernet:
D Modbus TCP 11 para Modbus TCP D v . '
! D Lo ﬁ a E = raE :
- [ o "o i ﬁui i
| Vo " I |
I " o " i
| "o o [ |
I [ Vo [ I
e T - I (e RS ss)'fe‘;zo 0] giSpsositivos S :
1 Gateway Acti9 . a0 /% A 1 ! EcoStruxure uilding !
! Smartlink SID . 8 0 pﬁﬁ‘v'é‘iﬁggic plev'é?fggic BasergyP3 . e, i
0 ' ! Gateway 1 ION9000 PM8000 . {
i . Enerlin’X N i {
' : =i + 1+ Link150 a0 (R, - b '
e o0 59 \ | Dispositivos !
,  Gateway Acti9 . . . \ | EcoStruxure™ Plant |
| Smartinksip | | | Cny o fme Do |
0 o 0 o 0 Powerlogic ' 1+ Dispositivos de terceiros !
" PN SN PM5000 . ___MTZ R 4
Comunicagéo @ | I
wireless ,?p | | 1
:, Dispositivos wireless \: :bispositivos Modbus RTL]: :’ Dispositivos Modbus RTU \: :’ Dispositivos com fios \:
i 5| , i I Vo |
' 1 1 1 [ [ 1
: v i : I - P i
1 Sensorde 0 ! [ . 0
I I I o Vo I
' energia Acti9 ! D ) e Tet ' . [ I
i\ PowerTag i i i I i
I I I o o I
' ' ' Gateway 1 1Centralde  Centralde Reléde ' '  Contadorde '
| | | Acti9 i+ Medida Medida protegdo . . fluxo para |
5 0 0 SmartLink ! |PowerLogic BasicaActi9 Easergy | | calor, gas, !
' ' n o s ' 1 PM5000 IEM3000 Sepam20 ! !  4gua,etc. '
. Sensorde ' ' [ o '
' energia ' ' 0 2 R :
. ComPact ' ' [ [ '
' PowerTag NSX g o N N g

—— Ethernet - LAN/WAN publica
= Ethernet - LAN técnica
e Ligagao Série (RS485)

— Com fios
) weoes 06000
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> ANALISE COMPARATIVA DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/4)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Analise Comparativa da Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

 ENTRADAS ~ SAiDAS
Medu;ogs elétricas: | _ Reglsto_deddagos e — > Dashboards
* Poténcia (procura) e energia . |—> marcagéo de data/ > :
hora

Outras entradas de consumo de energia: _:_ ]
« Gas, vapor, fluxo de calor, etc. —=> Relatoérios

Processamento

i iza03 de dados
Consumo de agua —— Slnc’:r9n|zagao -
horaria Andlise da

energia
Entrada do utilizador: parametros de
normalizagao
Entrada do utilizador: tarifas

(opcional)

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

S&0 necessarios 0s seguintes dados:
Medicodes elétricas

* Valores de poténcia (procura) (kW, kVAR, kVA) 9 0
* Valores de energia (kWh, kVARh, kVAh) ;

Estes dados podem ser adquiridos a partir de centrais de medida como o PowerlLogic PowerLogic PowerLogic
ION9000, PM8000, PM5000, Acti9 iIEM3000, PowerTag, etc., em cada ponto de interesse 'V FIVB000
na hierarquia de distribuic&o elétrica, desde a média tens&o a baixa tensado, até a 9 0-
distribuicao final. -—
Produtos comunicantes com medida integrada (ex.: Easergy P3, MasterPact MTZ, —
ComPact NSX, Galaxy UPS, etc.) também s&o adequados para a monitorizagédo da power ogic T 00
poténcia e energia.
Estas medicoes também podem ser adquiridas via Modbus a partir de dispositivos de 0 0 -
terceiros. —‘_'r

< I
Outras entradas de consumo de energia Easegy Ao Stk o
« Gas PowerTag

* Vapor
* Fluxo de calor
» Consumo de agua (embora nao seja uma forma de energia, € um bem essencial

importante para comparar)

MasterPact ComPact
Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analégicas nas centrais de medida ou Mrz oo NSX
X ) X ; L K com Micrologic X~ com MicroLogic
diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros.
0.—- - .
Galaxy
VMIVXIVS
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> ANALISE COMPARATIVA DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

ENTRADAS (cont.)
Entrada do utilizador: Tarifas (opcional)
As tarifas podem ser usadas para converter o consumo de energia ou agua em custos

Entrada do utilizador: Parametros de Normalizagao

Normalizar o consumo em relacao a dispositivos comparaveis, processos, instalacoes
departamentos ou parametros de normalizacao similares. Estes parametros séo
normalmente introduzidos manualmente nos dashboards, relatérios ou motor de calculo
do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

SINCRONIZAGAO HORARIA

Para a marcacao de data/hora precisa de todos os dados de poténcia e energia, a
data e a hora devem ser distribuidas com precisédo aos produtos comunicantes e aos

registadores de dados.

A sincronizagdo horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTP, NTP,

SNTP..). Pode ser necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a

uma antena GPS para atingir a precisao horaria esperada. Relogio TimeSync

Para uma viséo geral abrangente das capacidades de reqgisto e de marcacao de data/
hora do dispositivo,consulte o0 quadro 2.2 na seccédo 2, pagina 50.

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Para a aplicacao de Analise Comparativa da Energia, uma precisdo de +1 s é suficiente %qbﬁ
para:

* Visualizacao de dados historicos com base no tempo, ’ i
~ . , . L. , . PowerlLogic PowerlLogic
» Comparacées de energia e procura através de dispositivos comparaveis, processos, ION9000 PM8000
instalacdes ou departamentos.

As Centrais de Medida Avancada, como o PowerLogic ION9000, PM8000 (bem como 9’ g

produtos comunicantes descontinuados como o PowerlLogic ION7650/7550) e alguns
modelos PowerlLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar a marcacao de data/

. . L P Logi P Logit
hora e registar dados de entrada internamente, bem como estados de equipamento PMB00D ON7650.
Iigados. (legado)

Para outros produtos comunicantes (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos PowerlLogic
PM5000 de gama inferior) as medi¢cdes de energia e estados de equipamentos sdo
adquiridos pelos produtos comunicantes e registados pelo EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangcados.

Ao adquirir dados de outros sistemas do cliente, a marcacéo de data/hora também pode
ser importadas através do OPC ou ETL*.
Ly

PROCESSAMENTO DE DADOS

Esta aplicacao foca-se na comparacao do desempenho medido de um dispositivo, Eg‘f;f“MX;;iz:ing Export
processo, instalacéo ou organizagao em relacao aos seus pares, mas também em relagao
a algumas normas (como a classificag@o energética de edificios).

O motor de calculo no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados fornece a capacidade de normalizar os dados
de consumo em relacao aos parametros de normalizacao descritos acima.

Isto permite fazer a comparacgéao, de forma a obter uma analise comparativa, conforme

descrito acima, significativa. EcoStruxure™
Power SCADA Operation
* O motor EcoStruxure™ Extract Transform Load (ETL) € uma aplicagdo complementar ao EcoStruxure™ com Relatérios e Dashboards
Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation. E utilizado para extrair dados histéricos de uma aplicagéo
(Schneider Electric ou de terceiros), para em seguida transformar esses dados de modo a que possam ser
carregados noutra aplicagao.

Avancados
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> ANALISE COMPARATIVA DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

As saidas sdo apresentadas através do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

Dashboards

Os seguintes gadgets facilitam a visualizacéo e interpretacao dos
dados de consumo de energia:

Gadget de Equivaléncia de Energia e ——— e = .
Mostra um valor Unico que é equivalente aos dados agregados de

consumo de entrada, durante um periodo selecionado.
O valor pode ser escalonado ou normalizado para representar
uma medicao equivalente ao consumo. A informacao é mostrada 56 DET

como um valor numérico com unidade, um texto personalizado, e
um grafico personalizado.

Gadget de equivaléncia de energia

Gadget de Classificacdo Energética de Edificios (BER) oo
Apresenta uma representacao grafica do desempenho energético

kdingy Ensigey Flatifeg
]
de um edificio. E semelhante as classificacées energéticas
geralmente exibidas em produtos do consumidor. -
.

o=

Gadget de Classificacdo Energética de Edificios

Gadget de Classificagcao do Consumo* e =T
Compara o consumo de diferentes cargas, areas, processos ou 1_.
edificios ao longo de um periodo. | l o-
== I
dd!----'--—--lr- -8

Gadget de Classificagdo do Consumo

Comparagao do Consumo e —— =

Ao criar varios gadgets para cada area, processo, ou edificio de
interesse, com detalhes de consumo normalizados, é possivel
comparar 0s Seus consumos entre si.

Comparagao do Consumo

*O Modulo de Dashboards de Analise da Energia do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert deve ser implementado para beneficiar deste gadget e de outras
visualizacOes de analise da energia.

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> ANALISE COMPARATIVA DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (4/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

As saidas sdo apresentadas através do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

Relatérios

Os seguintes relatorios de Gestao da Energia podem ser exibidos
ou enviados automaticamente por e-mail:

Relatorio de Classificagcao do Consumo

* Mostra a classificagao relativa do consumo de energia para um
ou mais pares fonte/medi¢céo. Os dados de consumo podem ser
normalizados para facilitar a comparacao.

 Destina-se a auxiliar a construcao da consciéncia energética
através de uma visualizacao relativa.

Relatério de Comparagao da Energia

+ Compara diferentes tipos de carga numa determinada fonte para  geasrio de Classificacao do |- 5 = =
realizar a andlise comparativa de edificios. Consumo

» Converte energia numa unidade de energia comum e pode
normalizar a energia por critérios, como a area. Os resultados
sdo mostrados com graficos de barras ou circulares.

=g

Ambos os relatorios podem ser usados para comparar 0 Consumo
de energia de areas, processos, dispositivos ou edificios
entre si.

Relatério de Comparacéo da Energia
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> ANALISE COMPARATIVA DA ENERGIA

Arquitetura elétrica

www.se.com/pt

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,
a fim de implementar a Aplicacéo de Anélise Comparativa da Energia.

ou. B

ION9000 Easergy
P3*

B-C

Easergy PM8000
P3*

PM5000
ou

MasterPact MTZ

-oui

PM5000

MasterPact MTZ*

Fornecedor de energia 1 Fornecedor de energia 2 (reserva) ﬁ

Gerador
fotovoltaico,
turbina edlica

PM8000

Grupos Geradores MT

de An

Aparelhagem

el MT

Aparelhagem
de Anel MT

Aparelhagem i
de Anel MT |

Transformadores
MT/BT

Quadro elétrico

de fontes de
BT alternativas

________________ -

elétricas

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro de E
Distribuicao ]
Principal E

LI

ou TR '
|
& ST !

PM5000
PM5000 ComPact
NSX
N "
Smartlink -
e
e
PowerTag iEM3000
182

Galaxy VM/VXIN'S

~

Quadro
Parcial

Cargas
criticas

* Equipamen

Elect

Lifels ®n Scl&neider

Quadro de
Distribuicao

centralizada

Quadro
Parcial

Cargas
prioritarias

Cargas
prioritarias

tos descontinuados

ric

Quadro de
Distribuicao

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Canalizagdes

pré-fabricadas

MT

Ciclo MT
(opcional)

MT/BT

BT
BT principal

BT Secundaria

BT final

Cargas
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ANALISE COMPARATIVA DA ENERGIA

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacao de Analise Comparativa da Energia utiliza a conexao Ethernet direta
recomendada para centrais de medida. Os dados s&o captados nos produtos comunicantes integrados e
carregados para o software de superviséo (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados) para processamento de dados, visualizagéo e relatorios adicionais.

Também podem ser diretamente adquiridas outras entradas de consumo de energia e estados de equipamentos
através da Ethernet ou de sinais por fios a partir de centrais de medida e sensores basicos.

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para a Analise Comparativa da Energia:

Controlo oPC
Software >
Avancado de p‘x)cesso -
ETL
=
|

OPC

= Software
de processo
ETL

— —

|
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avangados

Produtos
Relégio TimeSync

Comunicantes

________ | I P D —
| Gateway Wirelesspara | | Gateway Modbus ! :/ Dispositivos Ethernet \: | Outros dispositivos Ethernet !
0 Modbus TCP D0 RTU para D0 ' !
i "o Modbus TCP . I a L i Tk i
i T —] | | CentraldeMedida  CentraldeMedida ' | Dispositivos :
| Gateway Acti9 T i | Avancada Avancada . EcoStruxure™ !
! Smartlink SI D A ! ' PowerLogic ION9000 PowerLogic PM8000 . . Building '
E E E Gateway E i L i
. 1+ EnerlinX 04 i i
0 ) T . 1 Link 150 5 0 o] = b
E Gateway Acti9 E E E | Reléde Disjuntor i E - E
1 Smartlink SIB po ' | protegdo MasterPact L] Dispositivos !
S e S N 7 | Easergy P3 mMTZ b EcoStruxure™ !

T ' Do Plant ]

 Galaxy Central de Medida 1 Dispositivos de {

' VMIVXIVS PowerLogic 03 terceiros !

" UPS PM5000 0o i
" Dispositivos wirel -'?D " Dispositivo Modbus " ! Dispositivo Modbus RTU % Dispositivoscom !
, i , RIU i i flc= i
g ¥ , i i i :
e o B - B |
' Sensorde 0 R R = . 0
! energia Acti9 ] ! Gat A oo —— oo d
' '  Gateway Acti T T '
| RO ' Smartlink Modbus ' ' Central de Central de Relé de Lo Contador de 0
i i i | 1 Medida Medida protegédo 5 0 fluxo para 0
| L i | PowerLogic  BasicaActi9  Easergy . calor, gas, 0
; b ' | PM5000 iEM3000 Sepam 20 1 agua,etc. ;
E Sensor de E E E E E E E
i+ energiaComPact ' [ " '
| PowerTag NSX i i i 50 5
1 1 1 1 1 1 1 1

== Ethernet - LAN técnica
== |_igacao Série (RS485)
m— Com fios

4)5) Wireless

< A N>
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/8)

Fluxo de dados

 ENTRADAS . SAIDAS
Poténcia Elétrica ) B % Eventos e alarmes
e Consumo de Energia —> Registo de dados —> :
§ e marcacao de data/ :
Outras entradas de consumo de energia: hora 9 Tendéncias
* Gés :
* Vapor = g
« Fluxo de calor T Processamento —> Dashboards
. Etc. Sincronizagao HEast '
horaria Analise da ]
Variaveis de produgao: energia 5; Relatorios
- Estado do equipamento Energy
Performance for ]
* Processo - Manufacturing™ ¢ Ferramentas de
* Produto (opcional) —= analitica e servicos
o TG ¢ baseados na cloud
Entradas do utilizador:
* Tarifas
» Parametros de normalizacao
(ex. area)
Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS PowerlLogic PowerlLogic

ION9000 PM8000
Séo realizadas as seguintes medigoes:

[
Poténcia Elétrica e Consumo de Energia 0’ 91

=
* Valores de energia (kWh, kVARh, kVAh) —_—
* Valores de poténcia (kW, kVAR, kVA) PowerLogic Acti9
o ) ) ) ) PM5000 iEM3000
Estes dados podem ser adquiridos a partir de centrais de medida como o PowerlLogic
ION9000, PM800O, PM5000, Actia iEM3000, PowerTag, etc., em cada ponto de interesse g (4]

e §

na distribuicao elétrica, desde a média tensao a baixa tensao, até a distribuicao final.

Os dispositivos com medida integrada (por exemplo, Easergy P3, MasterPact MTZ, :

Ul |

ComPact NSX, Galaxy UPS, etc.) também sao adequados para a monitorizagao da Easergy Actio
poténcia e energia. P3 Ezwme;:rn%ze
Estas medicdes também podem ser adquiridas via Modbus a partir de dispositivos de 0 9
terceiros.
Outras entradas de consumo de energia
‘ Gas MasterPact ComPact
. \/apor MTZ NSX

com MicroLogic X  com MicroLogic
* Fluxo de calor

. ., - . L, . . . 0--- -

Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analdgicas nas centrais de medida ou R i
diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros. I :

Galaxy

VM/IVXVS
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (2/8)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

ENTRADAS (cont.)

Variaveis de producéao

Para correlacionar o consumo de energia com as diferentes variaveis de producao, tais .|
como os estados dos equipamentos, processos, linhas de producédo, produtos fabricados, Eﬁsvztﬁmxs.:ﬂing Expert
turnos, etc., estas variaveis de producao devem ser monitorizadas, registadas e utilizadas

para normalizar o respetivo consumo de energia.

Exemplos:

* Lote de processo A/B/C/...

* Produto X/Y/Z fabricado em que maquina durante qual turno
* Equipamento em modo normal/de manutengéo EcoStruxure™

» Motor de baixa/média/alta velocidade Power SCADA Operation

com Relatdrios e Dashboards
. EtC. Avancados

Podem ser importados para o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avancados a partir dos sistemas de producao
do cliente via OPC ou ETL*, ou utilizando o modulo opcional Energy Performance for
Manufacturing™ descrito abaixo. Em alternativa, também podem ser adquiridos através
de entradas digitais/analégicas nas centrais de medida ou diretamente via Modbus a
partir de dispositivos de terceiros.

Entrada do utilizador: Tarifas, Parametros de Normalizagcao

Para converter o consumo de energia em custo, € necessario aplicar as tarifas relevantes
aos valores de consumo de energia/poténcia.

Além disso, para que certos KPI sejam relevantes, € necessario normalizar os seus
respetivos dados.

Por exemplo, para poder comparar o consumo de energia entre edificios,

€ necessario normalizar o consumo em relagao a area do edificio.

Estes parametros de normalizagdo devem ser fornecidos como entradas do utilizador.

Energy Performance for Manufacturing™

Este modulo opcional esta disponivel para contextualizar dados de consumo da energia
captados pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert com variaveis de producao, tais
como estados de equipamentos, produto, turno e processo do Wonderware System
Platform™,

Usando o Wonderware Intelligence, calcula:

* Energia por estado

 Energia por turno

* Energia por ordem de processo

* Energia por produto

Os resultados sao fornecidos nos Dashboards e Relatério do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert.

* O motor EcoStruxure™ Extract Transform Load (ETL) € uma aplicacdo complementar ao EcoStruxure™
Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation. E utilizado para extrair dados histéricos de uma aplicagéo
(Schneider Electric ou de terceiros), para em seguida transformar esses dados de modo a que possam ser
carregados noutra aplicacao.
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (3/8)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)
SINCRONIZAGAO HORARIA @

Para a marcacao de data/hora precisa de todos os dados de poténcia e energia, a

data e a hora devem ser distribuidas com precisdo aos dispositivos conectados e aos
registadores de dados.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTP, NTP, SNTP,

etc.). E necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a uma antena
GPS para atingir a preciséo de tempo esperada.

Reldgio TimeSync

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Para a aplicacéo de Analise do Desempenho da Energia, € suficiente uma precisdo de +1 0 9

s de marcagao de data/hora.

Centrais de medida avancada como o PowerlLogic ION9000, PM8000 (bem como ﬁ
dispositivos descontinuados como o PowerlLogic ION7650/7550) e alguns modelos PowerLogic PowerLogic
PowerlLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar a marcacao de data/hora e ION9000 PM8000
registar dados de entrada internamente, bem como estados de equipamento ligados.

Para outros dispositivos (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos PowerlLogic PM5000 de 0

gama inferior), as medicdes de energia e estados de equipamentos sao adquiridos pelos

dispositivos e registados pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA PowerLogic PowerLogic
Operation com Relatérios e Dashboards Avangados. PM5000 |(|0N7;35)o
Ao adquirir dados de outros sistemas do cliente, as marcacdes de data/hora também ’
podem ser importadas através de OPC ou ETL.

PROCESSAMENTO DE DADOS

Painéis especializados e um mecanismo de relatérios dedicado analisam os dados para:
* Dar destaque ao consumo de energia de acordo com os critérios mais relevantes

(por tipo de carga, por linha de processo, por area, etc.)
 Avaliar o consumo da energia por area de processo ou por saida de produto

» Destacar quais os fatores (estado do processo, condigdes externas, etc.) contribuem
mais para o0 consumo da energia.

O processamento de dados de energia esta integrado noEcoStruxure™ Power Monitoring
Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados.

Energy Performance for Manufacturing™ (médulo opcional):

» Este modulo combina dados de consumo com variaveis de producao do Wonderware
Intelligence, e contextualiza assim os dados de consumo.
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacées Selecionadas

Descricdo Funcional da Aplicacéao (4/8)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

As saidas sao apresentadas remotamente através do
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatorios e Dashboards Avancados, exceto em
casos especificos.

Eventos e alarmes
No EcoStruxure™ Power Monitoring Expert:

» Os pontos de ajuste inteligentes oferecem alarmes baseados
nos limiares do historial de utilizacéo de energia.

Tendéncias
» Tendéncias de Consumo da Energia

Todos os dados de entrada especificados acima podem ser
exibidos como tendéncias.

Dashboards
Todos os dashboards podem ser configurados para funcionarem
automaticamente em modo de apresentacao de diapositivos para
executar a funcao de um “Energy Kiosk”.
» Dashboards Energy Performance for Manufacturing™:
- Estao disponiveis dashboards especificos no EcoStruxure™
Power Monitoring Expert para exibir o resultado deste modulo
opcional.

Gadgets Energy Performance for Manufacturing™*

Os seguintes gadgets servem como exemplos de como 0s
dados Energy Performance for Manufacturing™ sao exibidos e
interpretados:

* Calibre Energético de Produtos

Aloca o consumo de energia por produto, para tratar o consumo
de energia como um dos custos do material, e ajuda a fixar o
preco do produto corretamente.

» Consumo Total de Energia por Estado

O consumo de energia baseado em atividades de producao ajuda
a definir estratégias para reduzir o consumo de energia de acordo
com os dados.

Por exemplo, devo desligar o forno ou manté-lo quente a uma
temperatura mais baixa durante uma manutencao de 3 dias?
Identifica as melhores praticas para lidar com eventos de
producao especificos.

* O modulo de dashboards Energy Performance for Manufacturing™ do
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert deve ser implementado para beneficiar
destas funcionalidades.
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EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avancados

Tendéncias de Consumo da Energia

=
[ ] L]
Ee

1L

—_—

L L L Ll

Dashboards opcionais para Energy Performance for Manufacturing™

Calibre Energético de Produtos

[ = ™

Lill

Consumo Total de Energia por Estado
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (5/8)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)
Dashboards (cont.)

* Calibre Energético de Equipas
- Consumo de energia do operador e do método
- Efeito do comportamento humano sobre o consumo de energia
Identificar a melhor equipa a avaliar

www.se.com/pt

44

b

I
Yy cadidkl

il il

Calibre Energético de Equipas

[ ——————————

* Calibre energético de multiplos contextos de producéao
Proporcionar a flexibilidade para realizar analises profundas.

sal

Calibre energético de multiplos contextos de produgéo

Relatérios

Os seguintes relatérios podem ser exibidos ou enviados
automaticamente por e-mail:

Relatérios de gestao de energia:

* Consumo da Energia por Turno

Compara uma medicao a partir de varios dispositivos por periodos
de tempo (ou turnos) especificados. Isto significa que o consumo
da energia pode ser comparado entre turnos (por exemplo, 6:00-
1:00 vs. 1:00 as 8:00).

Relatorios de Analise da Energia*:
* Relatério do uso da poténcia por estado

Detalha o uso da poténcia por estado de funcionamento de uma
maquina ou Processo.

Consumo da Energia por Turno

* e

[ Ry —

i i | ]

, A, AR, S,
—
1= :
—

b
- o 1
1 -

Relatério do Uso da Poténcia por Estado

(*) O modulo de Relatérios de Analise da Energia do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert deve ser implementado para beneficiar destas funcionalidades.
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (6/8)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)
Relatérios (cont.)

Relatérios de Analise da Energia* (cont.):
* Relatério de Consumo de Energia por Estado

Detalha o consumo de energia por estado de funcionamento de
uma maquina ou processo.

——

e

e
= e muen e
=

Relatério de Consumo de Energia por Estado
* Relatério da curva de duragao Ty e p———
Mostra a distribuicdo do consumo de energia em comparagao —em

com a duracao para detetar potenciais problemas de capacidade
ou utilizacao. T

s —

Relatorio da curva de duragao

* Mecanismo KPI -
[ EL: r.1r-!:- KP1 Engre Rieper

Calcula KPI de energia complexos.

i e - i e e .

! i
jenidli

1
¥
R
FEEd i
LR R !

T " = .

—_—— -

S . =n -
WL = =] -

Relatério detalhado do KPI

* Relatério de Eficiéncia do Uso da Poténcia (PUE) (data center) [T ——

Apresenta e analisa a Eficiéncia do Uso da Poténcia por dia, El AL
semana, més e ano.

Compara as cargas de Tl e as cargas de suporte. M“M"llﬂ|||‘||“ﬂ“"i““ll“mmml

e Ll L T Ty

Relatorio PUE (data center)

(*) O modulo de Relatérios de Analise da Energia do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert deve ser implementado para beneficiar destas funcionalidades.
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Descricdo Funcional da Aplicacéao (7/8)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

Relatérios (cont.) .

Relatérios de Anadlise da Energia* (cont.): - i
* Relatério de Operagao de Multiplos Equipamentos " :
Compara a duragao por estado, por maguina ou processo. ~

* Relatério de Operacao de Equipamentos Individuais
- . - _
Compara a duracgao por estado para uma Unica maquina ou b — =

processo. E:L‘.‘....... E:ﬂ-'...._._. R s

Relatério de Operagédo de Mltiplos Equipamentos

-—— [ e e ———— Ty
3 -
Relatério de Operagdo de Equipamentos Individuais

Relatérios de Tendéncias de Uso:

* Relatério de Uso de Multiplos Dispositivos E—

Utiliza o modelo de Relatério de Uso de Multiplos Dispositivos para = ——

ver informacoes de consumo para varios dispositivos. = e e e

Veja o consumo da energia para um Unico periodo, ou compare e

dois periodos, por exemplo, este més em comparagao com 0 més = 2

anterior. . i & . :

* Relatério de Uso de Dispositivos Individuais L | - EB

Utilize o modelo de Relatorio de Uso de Dispositivos Individuais —_— E R

para ver informacdes de energia de um dispositivo. Relatorio de Uso de Multiplos - -
. . . ) Dispositi = -— —=

Veja o consumo da energia para um Unico periodo, ou compare sposes

dois periodos, por exemplo, este més em comparagcao com 0 més

anterior. EE{'“‘"',,:, : i Eipelan i R

Relatério de Uso de Dispositivos Individuais
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (8/8)

SAIDAS (cont.)

Relatérios Energy Performance for Manufacturing™ . . . - -

Relatérios de Tendéncias de Uso (cont.):
* Cronologia da energia i SR

Apresenta informacdes de consumo para varios dispositivos. = Ly
Dados de KPI de energia e a sua descrigao. - W

Cronologia da energia

* Utilizagao da Energia oL S T L
Os dados de energia séo mostrados lado a lado com contextos BT T L T pp—————

operacionais.

[ e ey
[— % & & __§
[ ——

Utilizagao da Energia

» Diagrama de Pareto da Analise de Energia
Dados de energia com diagrama de Pareto de contextos

T

]

il

]
B

Diagrama de Pareto da Anadlise de Energia

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

As Verificacbes do estado do O EcoStruxure™ Power Advisor
System podem ser usadas para ajudar a garantir que os dados
Sa0 precisos e fiaveis para Analise do Desempenho da Energia.

Para mais informacoes, consulte a Seccao 2 sobre Gestao da
Qualidade de Dados EcoStruxure™ Power Advisor
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Arquitetura elétrica

www.se.com/pt

O diagrama seguinte explica em que area da arquitetura os dispositivos devem ser instalados, a fim de
implementar a aplicagao Analise do Desempenho da Energia.

Fornecedor de

energia 1

Fornecedor de energia 2 (reserva)

Q- B

ION9000 Easergy
P3

]

|

i

ou : Aparelhagem Aparelhagem

Easergy PM8000 i de Anel MT de Anel MT
P3 p

\\

o

Transformadores

. \

MT/BT

Quadro elétrico
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________________ ___2

Quadro Geral
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PM5000
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fotovoltaico,
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uRN——
[
1
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1
1
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MTZ* NI 1 _____
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1
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1
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—a T mm [ Parcial
Smartlink !
\
I
.
PowerTag
Cargas
criticas
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* Equipamentos descontinuados

Electric

Lifels ®n Scl&neider

MT

PM8000

Ciclo MT
(opcional)

MT/BT

Canalizagbes

pre-fabricadas

BT principal

BT Secundaria

BT final
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Arquitetura Digital (1/3)

A arquitetura digital da aplicacéo de Analise do Desempenho da Energia utiliza a conexao Ethernet direta
recomendada para os dispositivos de medida da energia. Os dados sa&o captados nos dispositivos integrados e
carregados para o software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados) para processamento de dados, visualizacao e relatérios adicionais.

Também podem ser adquiridos outros estados de WAGES e equipamentos diretamente através da Ethernet ou de
sinais com fios a partir de centrais de medida e sensores basicos.

Um modulo opcional Energy Performance for Manufacturing™ esta disponivel para combinar diretamente
variaveis de producao do Wonderware System Platform™ com os respetivos dados de energia do EcoStruxure™
Power Monitoring Expert.

Em alternativa, os fatores mais significativos nos processos do cliente também podem ser captados de outros
softwares de processo externos, utilizando a norma OPC ou o mecanismo ETL.

Consulte as arquiteturas digitais recomendadas nas paginas seguintes.
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Arquitetura Digital (2/3)

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada sem o Energy Performance for Manufacturing™:

Apps,
Analises
e Servicos
[—
EcoStruxure™
Power Advisor
(opcional)
| 1
Controlo _r-
Software OPC OPC Software
Avangado de processo ———=>| ou £y ghih < deprocesso
ETL -_. ol ETL
b = ==
™ L | Ecostruxure™
EcoStruxure™ Power SCADA Operation
Power Monitoring Expert com Relatérios e Dashboards Avangados
FIeeliles Relogio TimeS
Comunicantes e‘ig'° RS r 1 1
:’ Gateway Wireless para \: :’Gateway Modbus RTlI: :/ Dispositivos Ethernet \: :’Outros dispositivos Ethernet\ ]
D Modbus TCP '+ paraModbus TCP 0D __E a v l '
[ 1 [ [ m 1 ] I ¥ -.': :
E - E E - E E gentralge MedidaRelé de Central de Medi:da E Dispositivos E
! Gateway Acti9 N L vancacas protecao Avangada 1 1 EcoStruxure™ Building !
3 | SmartlinkSID | 1 et L (ONGOoo C  EaserayP3 Powerlogic i :
! ! | GatewayEnerlin’X | i % !
i 1 1 Link150 V) Eesse s o ; {
' . o T [E) o & '
R O O | | Dispositivos !
1 Gateway Acti9 . . Galaxy Central de Disjuntor \ | EcoStruxure™ Plant |
p SmartinkSIB DL VMVXVS  Medida . MasterPact | i oo
! o I 1 UPS PowerLogic 7z i ispositivos de terceiros
:/ Dispositivos wireless \: .?p :bispositivos Modbus RTl]: :’ Dispositivos Modbus RTU \: :’ Dispositivos com fios \:
i | g : 50 5D g
q LA i q 50 - 5D ,
. Sensorde ! | X - . . !
' energia Acti9 ' = 00 - e i
i PowerTag ! 1 Gateway Acti9 v . 0
' ' 1 Smartlink | !Reléde  Centralde Centralde : ! Contadorde !
| , . Modbus | 1 protecio  Medida Medida i 1 fluxo para i
5 f 0 \ | Easergy PowerlLogic BasicaActi9 ;, | calor, gas, .
: ! . ' Sepam PM5000 iEM3000 ' 1 éagua,etc. .
. Sensorde ' ' 120 [ '
| energia h | I I h
| ComPact 5 , 51 50 5
' PowerTag NSX g 4 SN N g

== Ethernet - LAN/WAN publica
== Ethernet - LAN técnica

== |igacdo Série (RS485)
w— Com fios

‘15) Wireless
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> DESEMPENHO DA ENERGIA

Arquitetura Digital (3/3)

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para o Energy Performance for Manufacturing™:

Apps,
Analises
e Servicos
EcoStruxure™
Power Advisor
(opcional)
Control 1 | Wonderware System Platform™ |
ontrolo | Base de Dados de Produgao !
Avancgado {5 { Wonderware Historian i
sl wi J. Yoooooocoooonnosocooso0o ‘
e
— m—
L [ =
EcoStruxure™ Servidor Wonderware Intelligence
Power Monitoring Expert
Produtos Relégio TimeS;
Comunicantes e‘ig'° Lepe r T 1
:’ Gateway Wireless para \: :’Gateway Modbus RTlI: :/ Dispositivos Ethernet \: :’Outros dispositivos Ethernet\ ]
D Modbus TCP 11 para Modbus TCP 0D __E a ] " b
[ 1 [ [T m 1 ] I ¥ -.': :
. C P f\entralge MedidRelé de Central de Medida ! Dispositivos E
! Gateway Acti9 00 o 0 0 (UENCEDEL protecao Avancada ! ! EcoStruxure™ Building !
' Smartlink SID = P oNepc  EasergyP3 B :
! ! | GatewayEnerlin’X| | i H !
, 1 1 Link150 | EssEmmam i : i
' B T o ] o a i
e I 53 | | Dispositivos !
1 1 1 1 1 1 1 1 ™ Ll
' g;t:m?xkASﬁtg . 1 1 Galaxy Central de Disjuntor b ECoSHLELISE e !
' v 1L VMIVXIVS Medida . = MasterPact | | L. . o e tercei :
! o N UPS PowerLogic 7z g ispositivos de terceiros
:/ Dispositivos wireless \: .?p :/Dispositivo Modbus RTU\: :’ Dispositivos Modbus RTU \: :’ Dispositivos com fios \:
: T | g : I Vo i
g RS i g 51 - P i
. Sensorde ! : _ e . . Lo !
1 energia Acti9 ' = 0 - 3 0 5
1 PowerTag ' 1 Gateway Acti9 v o b '
' ' 1 Smartlink | !Reléde  Centralde Centralde ! Contadorde !
| , i\ Modbus | 1 protecio  Medida MedidaActi9 : :  fluxo para i
0 \ : \ | Easergy PowerLogic iEM3000 '+ calor, gas, !
: ! . ' Sepam PM5000 ' 1 éagua,etc. !
. Sensorde ' ' 120 [ '
' energia | | o "o |
i ComPact i , 51 50 5
' PowerTag NSX g o N N g

== Ethernet - LAN/WAN publica
== Ethernet - LAN técnica

== |igacdo Série (RS485)
w— Com fios

‘15) Wireless

< A N>

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC Lifels ®n | Schneider 195
try

Electric



SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas www.se.com/pt

> MODELACAO E VERIFICACAO DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/3)

Fluxo de dados

A aplicacado de Modelacao e Verificacao da Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

| ENTRADAS SAIDAS

Poténcia elétrica e Registo de Processa- > Tendéncias
consumo de energia dad mento

] ados e~ dedados __- Dashboards
Outras entradas de ‘ marcagéo de el f
consumo de energia _ i data/hora de Energia Relatérios
(gas, vapor, fluxo de calor, etc.) —>
Dados de Variaveis Energéticas /F
(temperatura, humidade, produgéo, — Sincronizacao
ocupagio, etc.) horaria

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS qﬁ qbﬁ
Sao realizadas as seguintes medicoes:

Poténcia Elétrica e Consumo de Energia Ny ——
* Valores de energia (kWh, kVARh, kVAh) ION9000 PMB8000

* Valores de poténcia (kW, kVAR, kVA)

[
Estes dados podem ser adquiridos a partir de centrais de medida como o PowerlLogic qbc 9 -

ION9000, PM8000, PM5000, Acti9 iIEM3000, etc. em cada ponto de interesse na
. distribuigéo elétrica, desde a média tens&o a baixa tenséo, até a distribuigéo final. Powerlogic Acio
3 Dispositivos de protecédo com medida integrada (ex.: Easergy P3, MasterPact MTZ, PM5000 iEM3000
ComPact NSX, etc. ) também sdo adequados para a monitorizagéo da poténcia e energia.

Estas medictes também podem ser adquiridas via Modbus a partir de dispositivos de 0
terceiros. _

Outras entradas de consumo de energia Easeray
Para um modelo global de consumo de energia, outras fontes de energia devem ser P3

monitorizadas: 0 0

» Gas

* Vapor

* Fluxo de calor

Estes dados de energia podem ser adquiridos através de entradas digitais/analégicas nas Mz ﬁgﬁpad

centrais de medida ou diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros. ~ comMicrologic X com MicroLogic

Dados de Variaveis Energéticas
Todos 0s dados que possam ter impacto no consumo de energia devem ser monitorizados.

Por exemplo:

* Informacao meteoroldgica (ex.: temperatura exterior)

* Volumes de producao (n.° de unidades, toneladas, etc.)

» Horas de funcionamento e horarios de funcionamento (horas de trabalho, dias de
semana vs. fins de semana, estagcdes do ano, turnos, etc.)

» Cargas de base

* Ocupacao de edificios

Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analogicas nas centrais de medida ou

diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros. Também podem ser

importados no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert a partir dos sistemas de cliente via

OPC ou ETL.
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MODELAGCAO E VERIFICACAO DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

SINCRONIZAGAO HORARIA

Para marcacéao de data/hora precisa de todos os dados de poténcia, dados de energia
e de variaveis, a data e a hora devem ser distribuidas com precisao aos dispositivos

conectados e aos registadores de dados.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTP, NTR,
SNTP..). E necessario um servidor horério externo e este pode ser conectado a uma
antena GPS para atingir a precisao de tempo esperada.

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA ﬁ a

As Centrais de medida avancada, como o ION9000, PM8000 (bem como dispositivos

Reldgio TimeSync

descontinuados como o PowerlLogic ION7650/7550) e alguns modelos Powerlogic P ogie Poner gale
PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar a marcacao de data/hora e registar dados de

entrada internamente, bem como estados de equipamento ligados. 0

Para outros dispositivos (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos PowerlLogic PM5000 de ‘ g
gama baixa), as medicoes de energia e estados de equipamentos sao adquiridos pelos

dispositivos e registados pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA imz%;gk ES’L“%E‘SQ“
Operation com Relatorios e Dashboards Avancados. (legado)

Ao adquirir dados de outros sistemas do cliente, as marcagdes de data/hora também
podem ser importadas através de OPC ou ETL.

PROCESSAMENTO DE DADOS: MODELACAO DE ENERGIA ﬁ
Com base nos dados de entrada adquiridos, é realizada uma analise de regressao para
Jr—

definir um modelo de energia/poténcia em relagcao a diferentes variaveis energéticas. A
aplicacao utiliza este modelo para prever o consumo, destacar alteracdes inesperadas N0 ecostruxure™
consumo ou verificar poupancas resultantes de medidas de poupanca de energia. Power Monitoring Expert
Atencao: normalmente é necessario um minimo de 6 meses de dados histéricos para criar modelos

energéticos precisos (especialmente quando s&o usados dados de temperatura sazonais no modelo).
A modelacéao de energia esta integrada no modulo opcional Relatorios de Analise da
Energia do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation com
Relatorios e Dashboards Avancgados.

EcoStruxure™
Power SCADA Operation

i com Relatorios e Dashboards
SAI DAS Avancados

As saidas sdo apresentadas através do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power
SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados. O modulo de Relatorios de
Analise da Energia do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert deve ser implementado
para beneficiar destas funcionalidades.

Tendéncias
Os dados modelados podem ser guardados na base de dados e apresentados como

uma tendéncia. |F||"|"“||||“”IF||"H“

Dashboards |-

Os dados modelados podem ser guardados na base de dados e apresentados como um
dashboard.

Dashboard

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC Lifels ®n | Schneider 197
try

Electric



SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

> MODELACAO E VERIFICACAO DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)

Relatérios

Em primeiro lugar a aplicacao de Modelacao e Verificacao da
Energia exige que o modelo de energia seja construido (realizado
em “Relatorio de Modelo de Criacao”) antes de o usar para varios
objetivos de analise e verificagcao (realizado em “Relatorio de
Modelo de Uso”).

Relatério de Modelo de Criagao

Este relatorio é utilizado para criar um modelo de uma instalacéo
OU processo em comparagao com diversas variaveis energéticas,
tais como a temperatura exterior, volumes de producéao, etc.
Depois de o0 modelo ter sido criado, este relatorio ndo necessita de
ser executado, a menos que seja necessario criar um novo
modelo.

Pré-requisitos: Para usar este relatério, os dados para as variaveis
independentes (dados do controlador) e para a variavel dependente (poténcia/
energia) devem estar disponiveis na base de dados Power Monitoring Expert
para o periodo do relatorio.

Relatério de Modelo de Uso

O Relatoério de Modelo de Uso mostra o consumo esperado

de uma instalagao ou processo, com base num modelo criado

com o Relatério de Modelo de Criacéo. O relatério mostra

uma representacao grafica dos dados modelados, dos dados

realmente medidos, e do delta entre os dois. Também inclui

tabelas com dados numeéricos.

O objetivo € comparar o consumo esperado com 0 consumo real,

com o fim de:

* |dentificar alteracdes inesperadas no consumo relacionadas com
0 uso de cargas anormais ou disfuncdes de carga

* |dentificar as poupancas reais como resultado de medidas de
conservacao de energia.

Este relatério pode ser exibido ou enviado automaticamente por
e-mail.

Nota: O relatorio nao se limita @ modelagéo do consumo de energia. Pode ser
usado para modelar qualquer quantidade que dependente dos controladores,
por exemplo o Fator de Poténcia baseado na procura de energia.

Pré-requisitos: Para usar este relatério, devera ter sido definido pelo menos um
modelo para a instalacdo ou processo. Para o consumo previsto de poténcia/
energia, os dados das variaveis independentes (dados do controlador) devem
estar disponiveis na base de dados do Power Monitoring Expert para o periodo
do relatorio.
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Relatério de Modelo de Uso: comparagédo entre o consumo de energia
esperado e real

Relatério de Modelo de Uso: valor residual e soma acumulada da
diferenga entre o consumo de energia esperado e real
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Arquitetura elétrica

SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacées Selecionadas

> MODELACAO E VERIFICACAO DA ENERGIA

O diagrama seguinte explica em que area da arquitetura os dispositivos devem ser
instalados,, a fim de implementar a Aplicacao de Modelacéao e Verificagao da Energia.

Fornecedor de

energia 1

Fornecedor de energia 2 (reserva)

ION9000 Easergy

oo B

P3*

de An

Aparelhagem

Aparelhagem
de Anel MT

el MT

Easergy
P3* AN

Gerador
fotovoltaico,

Transformadores
MT/BT

Quadro elétrico

PM5000
ou

turbina edlica

MasterPact MTZ*
com Micrologic X

de fontes de
BT alternativas

________________ ___¢

ou {
.i |
]
]

PM5000 MasterPact MTZ*|

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro Geral
de Baixa Tensao

com Micrologic X \( _

de Anel MT

elétricas

Quadro de
Distribuicao
Principal

UPS
centralizada

PM5000  ComPact %
NSX
- ’
+ LT [
- LI ) :
Acti9 PowerTag | Quadro
Smartlink \ BEE
I
ou |
- %
-
IEM3xxx

Quadro de
Distribuicao

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Cargas
prioritarias

* Equipamento descontinuado
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Distribuicao
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MODELAGCAO E VERIFICACAO DA ENERGIA

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo de Modelagéao e Verificacao da Energia utiliza a conexao Ethernet direta recomendada
para os dispositivos ou gateways de medida da energia. Os dados sdo captados nos dispositivos integrados e
carregados para 0 software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com
Relatorios e Dashboards Avancados) para processamento de dados, visualizacao e relatérios adicionais.

Outros WAGES e estados de equipamentos também podem ser adquiridos diretamente via Ethernet ou comunicacao em
série.
Exemplo de arquitetura digital para implementar a aplicacédo Modelacao e Verificagéo da Energia:

Controlo Softwarede - e — Software de
processo ou ol processo
Avan(;ado docliente B o do cliente
ouBMS ETL E_' ouBMS
— — —
L —1
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios Avangados

Produtos
Comunicantes Relégio TimeSync
D | IR | T —

Gateway Modbus RTU; Dispositivos Ethernet Outros dispositivos

Gateway Wireless para

! ModbusTCP ! i paraModbusTCP i ! b o i

| " "o Vo 1y i

- = W ﬁ &

5 p o T I 1 Central de Medida . , . Dispositivos ]

| Gateway Acti9 | | Gateway ! | Avancada 232;?;3: Medida & EcoStruxure™ Building !

| Smartlink SID .+ Link150 . 1 PowerlLogic ION9000 PowerLogic PM8000 i ’ {

| ! 1 Ethernet Do D w ;

o ——xoo L E . Can :

| . Co v ! ! Dispositivos {
3 : gatevagykAScltg Co i 1 Reléde Centralde ~ MasterPactMTZ 1 1 EcoStruxure™ Plant !

¢ Smartlin g g , i proteco y:vegiogic com MicrologicX: 1 ) i

N SN T SN EROYPS pwssoo . QR Dispositios detercelros |

:/ Dispositivos wireless \: ?p :i:)ispositivo Modbug: :’Dispositivos Modbus RTU\: :/ Dispositivos com fios \:

: " : : : | : : :

, v e : 5 5 i i i :

' Sensorde ' ' _ ' | Centralde Medida | 5 i

1 energia Acti9 I | e Wl ' PowerlLogic I I i

\  PowerTa ! ' | ' ! : |

i & h | Gateway Acti9 | . PMS5000 h h |

i ! ! Smartlink Modbus ! i - i i el i

E i : : E a i E fluxo i

' “ I 0 0 I - I . Para calor, |

5 0 0 0 5 0 0 gas, agua, etc. 0

! Sensorde 0 1 I ! Central de Medida ! ! 0

i+ energia ComPact ' | \ +  BasicaActi9 ' ' '

| PowerTag NSX i 0 i i iEM3000 i \ i

== Ethernet - LAN técnica
= |_igacdo Série (RS485)
m— Com fios

4)5) Wireless
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> CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/2)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Correcao do Fator de Poténcia pode ser decomposta da seguinte forma:

ENTRADAS - SAIDAS
Medigbes e parametros : Visualizaggo de
A dados em tempo real
: Registo de dados Event |
] = > Eventos e alarmes
Estado do banco de 3 “t‘achaan de
=] —> data/hora ]
condensadores Processa- § .
] —> Tendéncias
§ mento /I\
Informagées de diagnostico _ | dedados . o
sobre o banco de condensadores Sincronizagdo L= pashboards
N » » » horaria
Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS
S&o necessarios os seguintes dados: 0

Medicoes e Pardmetros Elétricos
* Fator de poténcia (medido e direcionado)

» Outras medicoes elétricas: tensao, corrente, frequéncia, Poténcia ﬁ

(kW, kVAR, kVA), harmonicas PowerLogic

ION9000
E utilizado uma Central de Medida na entrada do fornecedor de
energia para verificar que o fator de poténcia combinado, conforme 9
considerado pelo fornecedor de energia, esta dentro dos limites
permitidos para evitar penalizacdes do fator de poténcia.

Estado do banco de condensadores PowerLogic
~ . PM8000
» Etapas de compensacao ativa

Informacgoes de diagnéstico sobre o Banco de
Condensadores

» Passos com avaria

* Passo de perda de energia

* Procura

» Sobre/subcompensacao

» Temperatura

» Tensao THD, tolerancia da tenséao, sobrecorrente

- Ciclos de comutacao VarPlus Logie

» Horas de funcionamento

» Temperatura ambiente e temperatura maxima
» Sobrecarga do condensador

» Estado do ventilador VarSet

Estas medicdes sdo adquiridas a partir de um controlador de
correcao do fator de poténcia, como o VarPlus Logic.

PROCESSAMENTO DE DADOS
O processamento de dados ¢ feito através do motor de aquisicéo
de dados do Controlo Avancado para criar alarmes e eventos a

partir de informacdes de estado e diagnodstico (com EcoStruxure™
Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com R
Relatorios e Dashboards Avangados). Power Monitoring Expert
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> CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/2)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Para equipamento de Correcao do Fator de Poténcia, o registo
de dados é realizado pelo EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards
Avancados, com base em valores em tempo real adquiridos pelo
controlador.

Para as centrais de medida avancada localizados na entrada

do servico, o registo de dados é efetuado de forma integrada
no(s) dispositivo(s). Para este(s) dispositivo(s), &€ necessaria uma
sincronizag&o horaria com precisdo recomendada de +£100 ms ou
melhor.

SINCRONIZAGCAO HORARIA

Para uma visualizacao cronoldgica consistente de todos os
eventos que ocorrem em toda a instalagao, a data e a hora devem
ser distribuidas com preciséo aos produtos comunicantes e a
outros sistemas de gestao. Para esta aplicacao, isto diz respeito
principalmente as centrais de medida avancada PowerlLogic
ION9000 ou PM800O0.

A sincronizagao horaria pode ser realizada utilizando varias
tecnologias (PTP, NTR, SNTP...). Pode ser necessario um servior
horario externo e este pode ser conectado a uma antena GPS
para atingir a precisao horaria esperada.

Para uma viséo geral abrangente das capacidades de registo e de

marcacéo de data/hora do dispositivo, consulte o quadro 2.2 na
seccao 2, pagina 50.

SAIDAS

Dados em tempo real, alarmes, estao disponiveis por predefinicao
eventos e painéis no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

e Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards
Avancados.

Visualizagao de dados em tempo real

Os dados em tempo real adquiridos pelo controlador de software
podem ser exibidos no Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatorios e Dashboards Avancados através de
diagramas de equipamentos. Os dados em tempo real exibidos
incluem medic¢oes elétricas, modos de funcionamento, estados e
indicadores de manutencao.

Eventos e alarmes

Os eventos e alarmes sao gerados pelo software de supervisao
apos alteracao dos estados. Os eventos sdo marcados com a
data e hora pelo PC, registados e exibidos na interface de alarmes
standard do software como alarmes de diagnéstico.

Tendéncias

Todos os valores analdgicos armazenados como dados historicos
podem ser exibidos como tendéncias para monitorizar a sua
evolugao ao longo do tempo.

Dashboards*

Os parametros elétricos adquiridos e registados nativamente pelo
equipamento de correcao do fator de poténcia (VarPlus Logic)
podem ser apresentados como dados historicos em dashboards.
Alguns exemplos destes dashboards de instrumentos incluem:

* Impacto do FP

» Tendéncia do impacto do FP

*O Modulo de Desempenho de Qualidade da Energia do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert deve ser implementado para beneficiar destas funcionalidades.

202 Life Is On Scl&neider

Electric

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avancados

©

Reldgio TimeSync

www.se.com/pt

Diagrama Standard para Bancos de Condensadores

X,

561,544

Dashboard do Impacto do Fator de Poténcia

=

oL

Dashboard de Tendéncias do Impacto do Fator de Poténcia
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> CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Arquitetura elétrica

Os diagramas seguintes detalham em que area da arquitetura os dispositivos devem ser instalados, a fim de
implementar a aplicagao de Corregao do Fator de Poténcia.

Fornecedor de energia 1 Fornecedor de energia 2 (reserva)

i R e E—
m ou a E Aparelhagem MT

ION9000 PM8000

i \
i Aparelhagem Aparelhagem | | Aparelhagem i CiCIC_' MT
i | deAnel MT de Anel MT de Anel MT | (opcional)
( MT/BT
i Transformadores
i MT/BT
____________________________ ;
1
1
Gerador Quadro elétrico | 1 Canalizages
f°t:"";'_ta'°°’ de fontesde | ! elétricas
:g”'c”: BT alternativas : pré-fabricadas
1
SIS SR M—— s R G, R
[ ] BT
i Quadro Geral Quadro Geral DQ.uta%ro. de ] BT principal
' |de Baixa Tensao de Baixa Tens&o ISTIbuligao |
i Principal !

Banco de
condensadores com
Controlador de correcéo
do fator de poténcia
VarPlus Logic

Filtros
ativos

UPS

centralizada

Quadro de Quadro de Quadro de

Distribuigao Distribuig&o Distribuig&o BT Secundaria
Quadro Quadro Quadro Quadro Quadro E BT final

Parcial Parcial Parcial Parcial Parcial E
Cargas

Cargas
criticas
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> CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Arquitetura Digital

As comunicacdes para o Controlador de Fator de Poténcia VarPlusLogic séo feitas através de uma conexdao Modbus em
série.

A gateway Enerlin'X Link150 converte as comunicacdes de Modbus para Ethernet para aquisicao de dados em tempo real
pelo software de supervisdo, EcoStruxure™ Power Monitoring Expert e EcoStruxure™ Power SCADA Operation.

A seguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacéo de Correcao do Fator de Poténcia:

Controlo -
Avancado ou
| 1
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation

com Relatérios e Dashboards Avancados

P ©
OdUtOS @ Relégio TimeSync

Comunicantes ] l

. N ’ N

oo . O

Central de Medida Central de Medida

Gateway Enerlin’X

e

Avancada Avancada Link 150
PowerLogic PowerLogic
ION9000 PM8000

Controlador de
corregao do
fator de poténcia
VarPlus Logic

o

= Ethernet - LAN técnica

e SériE
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> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/4)

Fluxo de dados

A aplicacado de Conformidade com a Eficiéncia Energética pode ser decomposta no seguinte fluxo de dados:

" ENTRADAS : ~ saibas
. Visualizag3o de
Potén.cia elétrica e consumo de dados en? tempo real
SETEE Registo de dados A
— e n?arca 50 de data/ —= Eventos e alarmes
Outras entradas de consumo de energia: hora ¢
* Gas 5 /I\ —> Tendéncias
* Vapor ] ]
* Fluxo de calor ﬁ;r;g:f)amzagao —> Dashboards
1 H
* Etc.
—> Relatérios
Dados de Variaveis Energéticas
(temper~atura, humidade, produgéo, = Processamento __ o Notificagdes
ocupagao, etc.) de dados
Variaveis de produgao: Ferramentas de
» Estado do equipamento T analitica e servicos
quip . baseados na cloud
* Processo =
T 0000 e e
» Turno
Entrada do utilizador: tarifas, horario
de funcionamento
Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS
Sao0 necessarios 0s seguintes dados: <
Poténcia Elétrica e Consumo de Energia Easergy

. . P3
As medicoes recomendadas incluem:

* Valores de energia (kWh, kVARh, kVAh) 9 9

+ Valores de poténcia (kW, KVAR, kVA). ﬁ

Os seguintes dispositivos podem fornecer estes valores em todos 0s niveis da distribuicao Powerlogic PowerLogic
elétrica em conformidade com as normas IEC 61557-12 e IEC 60364-8-1, bem como com  10N9000 PM8000

o plano de medic&o de acordo com a I1SO 50001. 9 %i

* Os dispositivos de Classe 0.2 como o PowerlLogic ION9000 ou PowerlLogic PM8000
para as classes de desempenho descritas na IEC 61557-12 sdo recomendados
para entrada(s) de servico de média tensao, para permitir a verificacao da faturacao PowerLogic Mastorpact
(consultar Verificacao de Faturas do Fornecedor de Energia) e outras aplicacdes de PM5000 MTZ
energia de alta precisdo. Se n&o for necessario verificar a faturacao, a medida de Classe com MicroLogie X
1 integrada nos relés de protecao de MT, como o Easergy P3, é aceitavel. 0 9
« E recomendada a medida de Classe 1, como a medida integrada no MasterPact MTZ e

ComPact NSX, série PowerlLogic PM5000 e Acti9 PowerTag para alimentadores de baixa “ -
tensao e sub-distribuicao para medir a poténcia e a energia.

ComPact NSX PowerTag Link
com PowerTag com PowerTag
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> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (2/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

ENTRADAS (cont.)

Poténcia Elétrica e Consumo de Energia (cont.)

 Os dispositivos de medida com uma precisdo abaixo da classe de desempenho 1(ex.
unidade de disparo Micrologic integrada no disjuntor ComPact NSX e Acti9 iEM3000) sao
aceitaveis para sub-distribuicao e circuitos de carga para fins de otimizacao de custos.

« E de salientar que outros equipamentos elétricos, como UPS, controladores do fator
de poténcia, etc.podem fornecer medicoes de energia que podem contribuir para um
programa global de conformidade com a eficiéncia energética.

Outras entradas de consumo de energia

Outros dados de WAGES, indicados abaixo, podem ser adquiridos através de entradas
digitais/analdgicas em dispositivos de medida com E/S ou diretamente via Modbus.

* Gas

* Vapor

* Fluxo de ar

» Consumo de agua

Dados de Variaveis Energéticas

Quaisquer dados que possam ter um impacto no consumo de energia devem ser
monitorizados.

Por exemplo:

* Informacao meteoroldgica (ex.: temperatura exterior)

* Volumes de producao (n.° de unidades, toneladas, etc.)

* Horas de funcionamento e horarios de funcionamento (horas de trabalho, dias de
semana vs. fins de semana, estacdes do ano, turnos, etc.)

* Cargas de base

» Ocupacéo de edificios

Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analogicas nas centrais de medida ou

diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros. Também podem ser

importados no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert a partir dos sistemas de cliente via

OPC ou ETL.

Variaveis de producao
Para correlacionar o consumo de energia com as diferentes variaveis de producao, tais
como os estados dos equipamentos, processos, linhas de producao, produtos fabricados,

turnos, etc., estas variaveis de produgao devem ser monitorizadas, registadas e utilizadas
para normalizar o respetivo consumo de energia.

Exemplos:

* Lote de processo A/B/C/...

* Produto X/Y/Z fabricado em que maquina durante qual turno
* Equipamento em modo normal/de manutencéo

* Motor de baixa/média/alta velocidade

* Etc.

Podem ser importados para o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA
Operation com Relatérios e Dashboards Avancados a partir dos sistemas de producao

do cliente via OPC ou ETL*, ou utilizando o médulo opcional Energy Performance for
Manufacturing™ descrito abaixo. Em alternativa, também podem ser adquiridos através de
entradas digitais/analogicas nas centrais de medida ou diretamente via Modbus a partir de
dispositivos de terceiros.

Entrada do utilizador: Tarifas

Para converter o consumo de energia em custo, & necessario aplicar as tarifas relevantes
aos valores de consumo de energia/poténcia.
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> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Para a aplicacéo de Conformidade com a Eficiéncia Energética, &

suficiente uma precisao de +1 s de marcacgao de data/hora.

As centrais de medida avangada, como o ION9000, PM8000 (bem PowerLogic PowerLogic
como dispositivos descontinuados como o ION7650/7550) e alguns one000 FIIE000
modelos PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar a marcagao 0

de data/hora e registar dados de entrada internamente, bem como

estados de equipamento ligados. ‘

Para outros dispositivos (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos PowerLogic
PM5000 de gama inferior), as medicdes de energia e estados Fs000
de equipamentos sao adquiridos pelos dispositivos e registados

pelo EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA

Operation com Relatérios e Dashboards Avancados.

Ao adquirir dados de outros sistemas do cliente, as marcacdes de
data/hora também podem ser importadas através de OPC ou ETL.

SINCRONIZAGAO HORARIA

Para a marcacéao de data/hora precisa de todos os dados de
poténcia e energia, a data e a hora devem ser distribuidas com
precisao aos dispositivos conectados e aos registadores de dados.

A sincronizacao horaria pode ser realizada utilizando varias
tecnologias (PTP, NTP. SNTP...). E necessario um servidor horéario
externo e este pode ser conectado a uma antena GPS para atingir
a precisao de tempo esperada.

PROCESSAMENTO DE DADOS
O processamento de dados de energia esta integrado no Motor
de Relatorios e Dashboards do EcoStruxure™ Power Monitoring

Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards e

Avangados. R S— —

1
SAIDAS .
Visualizagao de dados em tempo real
Os valores de energia medidos como kWh e pico de procura (kW)
destacados na subnorma ISO 50006 da norma ISO 50001 podem

ser exibidos em dashboards, diagramas graficos personalizados
e tabelas de dados em tempo real no EcoStruxure™ Power Mapa do Consumo da energia
Monitoring Expert ou EcoStruxure™ Power SCADA Operation com

Relatérios e Dashboards Avangados (consultar monitorizagéo da = T

energia). -

Eventos e alarmes

Podem ser configurados alarmes inteligentes para alertar os - "
gestores de energia ou as equipas de operagdes em caso de :
eventos relacionados com a energia que exijam atencao. (ex. i
excedéncia iminente do limiar do pico do consumo) (consultar
monitorizacao da energia).

Eventos e alarmes
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> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (4/4)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)
Tendéncias f
As tendéncias dos valores de energia medidos ou racios de '
valores medidos (ou KPI(ex. kWh/unidade de producao) podem

ser analisadas no EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou R T e al ' oo e o e o o A Crr
EcoStruxure™ Power SCADA Operation com Relatorios e Dashboards : :
Avancados. Tendéncia do pico de procura
e =
Nota: para monitorizar os racios dos valores medidos nas tendéncias, dados de -

normalizagcéo como a produgéao, temperatura, metros quadrados, etc. deve ser
integrado usando ETL, OPC ou CSV. Adicionalmente, o Relatério de KPI deve
ser configurado para escrever dados de KPI na base de dados em PME ou PSO
com Relatoérios e Dashboards Avancados (consultar desempenho energético).

Dashboards

Podem ser configurados dashboards para visualizar, analisar e

comunicar desempenhos de energia em conformidade com um e —ar T

programa de gestdo ISO 50001 (consultar monitorizagéo da energia). —

Alguns exemplos de dashboards incluem:

» Diagrama de Sankey

* Mapa de Calor para Planeamento Energético

* Grafico de Pareto

* Periodo a periodo » -

» Tendéncias historicas, grafico de barras, grafico linear com linha e
alvo, grafico circular. Diagrama de Sankey

» Dashboards KPI (por exemplo, Calibre Energético)* Rp—r—

ico

*Os dashboards KPI exigem dados contextuais e configuragéo do Relatoriode KPI |-~ e

disponivel com o modulo de Analise da Energia em PME ou PSO com Relatérios e H I 1] I I I I | | Ii i | I i | I i | I H I “ I[
Dashboards Avancados. - =1 -

Relatérios .

Para ajudar a avaliar a eficacia das iniciativas de poupanca de
energia, pode ser criado um modelo energético para simular a linha Dashboard de KPI
de base energética da instalacao. Esta linha de base pode, entao,
ser comparada com as variaveis energéticas, como a producéo, dias o
de aquecimento ou de arrefecimento. _|

Analise 0 uso real de energia em comparagao com 0 modelo para -
acompanhar e prever a poupanca de energia como resultado de | | : J
alteracOes organizacionais ou operacionais (consulte Modelacao e e N L S

=rmrrr mewmwr PmmE CETeT CEroem

Verificacdo da Enerqgia). e .

Relatorio de Modelo de Consumo da Energia

Notificagoes
Sao enviadas notificagdes por SMS ou e-mail nas condigbes de pré- =T

gy

alarme e de alarme descritas acima para permitir uma acao rapida. e

—
== e

!
i

Ferramentas de analitica e servigos baseados na cloud

Com um sistema de gestao de energia ISO 50001, a qualidade dos
dados é essencial para um planeamento adequado, comunicagao e

|

ii |

tomada de decisbes sobre programas de poupanca de energia. B - -

Com o Power Advisor, as ferramentas de analitica da qualidade = = =

de dados baseada na cloud verifica o sistema em busca de B

erros e inconsisténcias, tais como dados em falta, medicdes mal AN S ——

configuradas, cargas nao medidas e muito mais. Ferramenta de analise da qualidade dos dados
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> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Arquitetura elétrica

www.se.com/pt

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,
a fim de implementar a aplicacéo de Conformidade com a Eficiéncia Energética e de acordo com as diretrizes
das normas IEC, como a IEC 60364-8-1 e IEC 61557-12.

Fornecedor de energia 1 Fornecedor de energia 2 (reserva)

$ ou E E Aparelhagem MT E
ION9000 PM8000 E )
! )
a ou —E b Aparelhagem Aparelhagem | ___| Aparelhagem ! CiC|9 MT
! | deAnelMT de Anel MT de Anel MT | (opcional)
PM8000 Easergy | 1
p3* 4 1
‘/ MT/BT
i Transformadores
ou i MT/BT
PM8000 PM5000
N __3 'Y §
Gerador Quadro elétrico
fotovoltaico, de fontes de
turbina edlica BT alternativas
__________________________ -
{ : BT
H Quadro de ]
i Quadro Geral Quadro Geral 1 F
ou ! iesiufes ! BT principal
- i ' | de Baixa Tenséo de Baixa Tens&o Distribuigdo ) P P
! Principal ]
PM5000 MasterPact \
MTZ*
EEEEE T
ou LR I R (] UPS Filtros
CTSAIEIER S centralizada ativos
PM5000  Galaxy VMVX/VS

! o -
ComPact NSX ~ PM5000
com PowerTag

)
"1 ou = ]

Rl - —
PowerTag iEM3000

Quadro de
Distribuicao

Quadro de
Distribuicao

Quadro de
Distribuicao

Quadro

Parcial

[}

]

1

B Quadro
i Parcial
1

1

Cargas

Cargas
prioritarias

criticas

* Equipamentos descontinuados

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Cargas
prioritarias

Quadro
Parcial
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> CONFORMIDADE COM A EFICIENCIA ENERGETICA

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicagao de Conformidade com a Eficiéncia Energética utiliza, tanto quanto possivel, uma conexao
Ethernet direta recomendada para dispositivos de medida de energia. Os dados sdo captados nos dispositivos integrados
e carregados para o software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com
Relatérios e Dashboards Avangados) para processamento de dados, visualizacao e relatérios adicionais.

Também podem ser adquiridos outros estados de WAGES e equipamentos diretamente através da Ethernet ou de sinais
com fios a partir de centrais de medida e sensores basicos.

Esta disponivel um modulo opcional de Energy Performance for Manufacturing™ para combinar diretamente variaveis de
producao do Wonderware System Platform™ com os respetivos dados de energia do EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert (consulte Desempenho da Energia para esta arquitetura digital especifica).

Em alternativa, os fatores mais significativos nos processos do cliente também podem ser captados de outros softwares de
processo externos, utilizando a norma OPC ou 0 mecanismo ETL.

Apps,
Analises
e Servigos
fr—
EcoStruxure™
Power Advisor
(opcional)
COhtl’OlO Software de oPC oPC Software de
Ava ngado automacao = automagao
de processos ou de processos
ou edificios ETL ETL ou edificios
1 EcoStruxure™
EcoStruxure™ Power SCADA Operation (PSO)
3 Power Monitoring Expert (PME) com Relatérios e Dashboards Avangados
Senies Relégio TimeS;
a elogio TimeSync
Comunicantes lgl — r 7 l
:/ Gateway Wireless para \: :/Gateway Modbus RTlI: :, Dispositivos Ethernet : :’Outros dispositivos Etherne€'
D Modbus TCP 11 para Modbus TCP 0D E a ] " b
|| e | i Centralde  Reléde Central de Medida ! Dispositivos i
G . I i 1 Medida protegdo Avancada P ™ Building
| ateway Acti9 . i 1 Avancada E P3P Loni 1 ! EcoStruxure™ Building !
! Smartlink SID D0 — | PowerLogic asergy POMVQ%BOOQIC i e ; {
| ! ! GatewayEnerlin'X | ION9000 L] !
! v 1 Link150 o - - !
' Vo T i [ o &, i
e 5o 00 \ | Dispositivos |
| Gateway Acti9 . . Central de st @iy ~ 1 | EcoStruxure™ Plant |
1 Smartlink SIB | | Medida  MasterPact VMVX/VS 'l Dispositivos de tarceiros |
' . i 1 Powerlogic 1z UPS i ! Dispositivos de terceiros !
:, Dispositivos wireless \: '?p :,Dispositivo Modbus RTU\: :, Dispositivos Modbus RTU \: :, Dispositivos com fios \:
: ol | i : P P i
g v i g b oa - oD i
' Sensorde 0 0 _ —— - 01 i
' energia Acti9 ' i b g - 0 i
1 PowerTag ' ' Gateway Acti9 Co —— v '
: ' ' Smartlink . Central de 00 Contador de D
i | g [oeEie . Medida Central de i 1 fluxopara ;
h | | I PowerLogic Medida [ calor, gas, |
g ' i i - PM5000 Basica Acti9 . 1 aguaetc. 0
\ ensor de energia ' ' [ iEM3000 [ '
! ComPact : : o L :
i PowerTag NSX ! ’ D O !

== Ethernet - LAN/WAN publica = Com fios
—— Ligagao Série (RS485) <) Wireless @ e @ Q e
== Ethernet - LAN técnica
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www.se.com/pt SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicagdes Selecionadas

> RELATORIOS DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Descricao Funcional da Aplicagao (1/3)

Fluxo de dados

A aplicacdo de Relatérios de Gases de Efeito Estufa pode ser decomposta da seguinte forma:

' ENTRADAS : SAIDAS

Medicoes elétricas: —§9 _ — —> Dashboards

 Poténcia (procura) e energia Registo df dados 5

e marcacao de
data/hora P
Outras entradas de consumo de energia: —-—> rocessa-
. G mento de
as dados

* Vapor

* Fluxo de calor Sincronizagéo

* Etc. horaria
Fluxo de dados em detalhe
ENTRADAS
S&0 necessarios 0s seguintes dados:
Medicbes elétricas 0 {}
» Valores de poténcia (procura) (kW, kVAR, kVA)
* Valores de energia (Joules, kWh, kVARh, kVAh)
Estes dados podem ser adquiridos a partir de centrais de medida como o PowerlLogic PowerLogic PowerLogic 3
ION9000, PM8000, PM5000, Acti9 iIEM3000 e PowerTag, etc., em cada ponto de interesse "% FHis00o
na hierarquia de distribuicéo elétrica, desde a média tenséo a baixa tenséo, até a 0 9_
distribuicao final. -_
Os produtos comunicantes com medida integrada (ex.: Easergy P3, MasterPact MTZ, —
ComPact NSX, Galaxy UPS, etc.) também sao adequados para a monitorizacao da PowerLogic Acti9

PM5000 iEM3000

poténcia e energia.
Estas medicbes também podem ser adquiridas via Modbus a partir de dispositivos de

terceiros. 0
——
Outras entradas de consumo de energia
, [
‘ GaS Easergy Acti9 Smartlink
. \/apor P3 e PowerTag

* Fluxo de calor

Podem ser adquiridas através de entradas digitais/analégicas nas centrais de medida ou
diretamente através do Modbus a partir de dispositivos de terceiros.

MasterPact MTZ ComPact NSX
com MicroLogic X ~ com MicroLogic

Galaxy
VM/IVXIVS
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> RELATORIOS DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E MARCAQAO DE DATA/HORA 9 0
Para a aplicacao de Relatorios de Gases de Efeito Estufa, uma precisao horaria de £1 s é
suficiente para a exibicao de dados histéricos baseados no tempo de emissdes de gases

de efeito estufa dos dispositivos, processos, instalagcdes ou departamentos. PowerLogic PowerLogic

) ) ) ION9000 PM8000
As centrais de medida avangada como o PowerLogic ION9000, PM8000 (bem como

produtos comunicantes descontinuados como o PowerLogic ION7650/7550) e alguns 0’ g

modelos PowerlLogic PM5000 (PM53xx e PM55xx) podem efetuar a marcacéo de data/
hora e registar dados de entrada internamente, bem como estados de equipamento

[i g ados. PowerlLogic PowerLogic
PM5000 ION7650
Para outros produtos comunicantes (Easergy P3, MasterPact MTZ, modelos PowerLogic (legado)

PM5000 de gama inferior e outras centrais de medida) as medicdes de energia sao
adquiridas pelos produtos comunicantes e registadas pelo EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados.

Ao adquirir dados de outros sistemas do cliente, as marcagdes de data/hora também
podem ser importadas através de OPC ou ETL.

SINCRONIZA(}AO HORARIA

Para a marcacao de data/hora precisa de todos os dados de poténcia e energia, a

data e a hora devem ser distribuidas com precisao aos produtos comunicantes e aos

registadores de dados.

A sincronizacao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTRP NTE, SNTP...).

Pode ser necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a uma antena

GPS para atingir a precisao horaria esperada.

Para uma visao geral abrangente das capacidades de registo e de marcacao de data/ i
o=

hora do dispositivo, consulte o quadro 2.2 na seccéo 2, pagina 50.

Reldgio TimeSync

EcoStruxure™

PROCESSAM ENTO DE DADOS Power Monitoring Expert

O motor de calculo noEcoStruxure™ Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados fornece a capacidade de converter dados de
consumo de energia em medicOes de gases de efeito estufa equivalentes.

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avancados

* O motor EcoStruxure™ Extract Transform Load (ETL) é uma aplicacdo complementar ao EcoStruxure™
Power Monitoring Expert e Power SCADA Operation. E utilizado para extrair dados histéricos de uma aplicagéo
(Schneider Electric ou de terceiros), para em seguida transformar esses dados de modo a que possam ser
carregados noutra aplicacao.
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> RELATORIOS DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS

As saidas sdo apresentadas através do EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

Dashboards
Gadget de Equivaléncia de Energia 258 593
Mostra um valor Unico que é equivalente aos dados agregados toneladas

de consumo de entrada, durante um periodo selecionado. O
valor pode ser escalonado ou normalizado para representar uma Toneladas métricas equivalentes de
medicao de consumo equivalente. A informac&o é mostrada como [ 8Missoes de CO2

um valor numérico com unidade, texto personalizado, e um grafico
personalizado. 75 548

Crescimento da plantacéo de
arvores cultivadas durante 10 anos

Gadget de equivaléncia de energia

Gadget de periodo a periodo

Pode ser usado para comparar as emissoes de gases de efeito
estufa de um periodo em relacao a um periodo anterior. I I I I I I I

Gadget de periodo a periodo

Outros gadgets e tendéncias

Podem ser usados varios outros gadgets ou tendéncias para exibir
e analisar medicdes de gases de efeito estufa equivalentes.
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> RELATORIOS DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Arquitetura elétrica

www.se.com/pt

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,

a fim de implementar a aplicacao de Relatérios de Gases de Efeito Estufa.

Fornecedor de energia 1

Fornecedor de energia 2 (reserva)

ou. B

ION9000 Easergy
P3*

Easergy PM8000
P3*

Aparelhagem
de Anel MT

Aparelhagem
de Anel MT

I
:
1
"Eou |
1
1
1
1
1
1
\

.

Transformadores
MT/BT

Quadro elétrico

PM5000
ou Gerador
fotovoltaico,
i turbina edlica
MasterPact
MTZ

de fontes de
BT alternativas

PM5000 MasterPact

|
ou |
]
]
1
]
1
\

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro Geral
de Baixa Tensao

MTZ**
-
ou GLITIAN
PM5000 Galaxy VM
’l
]
1
.ou. I
]
1
1
PM5000 ComPact ]
NSX |
’l
. s b 1
1
Smartlink N Quadro
SN Parcial
K = .
=l ou i
\
PowerTag iEM3000

Quadro de
Distribuicao

--------------- et N _____¢

Aparelhagem
de Anel MT

elétricas

Quadro de
Distribuicao
Principal

centralizada

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

Cargas
prioritarias

Cargas
prioritarias

* Equipamentos descontinuados

Electric
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Quadro
Parcial

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Canalizagdes

MT

PM8000

Ciclo MT
(opcional)

MT/BT

pré-fabricadas

BT
BT principal

BT Secundaria

BT final

Cargas

S < I A N>
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RELATORIOS DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Arquitetura Digital

A arquitetura digital da aplicacéo de Relatérios de Gases de Efeito Estufa utiliza a conexao Ethernet ou gateways
recomendadas para recolher dados de centrais de medida.

Os dados sao captados nos produtos comunicantes integrados e carregados para o software de superviséo
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados)
para processamento de dados, visualizagao, analise e relatorios no local.

Também podem ser adquiridos outros parametros WAGES diretamente através da Ethernet ou de sinais com fios
a partir de centrais de medida e sensores basicos.

Com o objetivo de incluir outros dados relacionados com o processo ou equipamento nas analises, o OPC ou ETL
pode ser usado para adquirir dados de software de processo externo.

Abaixo encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacao de Relatérios de Gases de Efeito Estufa:

COﬂtl"OlO Software de

Avan (;ad (0] processo @ ———=> ou
- =
N

EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados

Software de
<—— processo

Produtos
Comunicantes Relégio TimeSync

________ | I R R [——
:, Gateway Wireless para | :/Gateway Modbus RTU\: :, Dispositivos Ethernet ! :10utros dispositivos Ethernet!
D Modbus TCP ¢ 1 para Modbus TCP 01 a v o '
i P 5 1 ﬁ i I i i
P = D - | | CentraldeMedida  Centralde Medida | | Dispositivos :
\  Gateway Acti9 e i 1 Avancada Avancada ! ' EcoStruxure™ Building !
1 Smartlink SID P 1+ Powerlogic ION9000 Powerlogic PM8000 ! ' ]
| | | Gateway Ethernet | | :: ]
! 1 | Enerlin’X . . !
' : o ' 1 Link 150 " Vo . '
| =——me ' i ’ :
| Gateway Acti9 0o | 1 Reléde protegdo Disjuntor i b
! Smartlink SI B 00 ! ' Easergy MasterPact . !
i [ 1 P3 MTZ , | Dispositivos ]
e e N 5 0 ] EcoStruxure™ Plant {

| - ' . !

0 Galax.y ! Central de Medida | E Dispositivos de terceiros E

\ VMIVXIVS PowerLogic :: !

. UPS PM5000 SR y
:bispositivos wireles;:'?p :/Dispositivo Modbu;: :, Dispositivos Modbus RTU \: :/ Dispositivos com fios \:
| | h RTU . Vo |
: I : : Lo - N :
1 w ® 1 1 1 1 [ 1
| Sensorde i L o ] Lo i
! energia Acti9 D = b2 —_ D0 D
; PowerTag I | Gateway .\ | Centralde  Centralde  Reléde | | I
i i } Acti9 ! | Medida Medida Erotegao 0 Contador de ‘
: : 1 Smartlink ' ' PowerLogic BasicaActi9 Easergy . fluxo para 5
: : | Modbus 1 PM5000 iEM3000 ggpam po callor, gas, :
| Sensorde i i i i Lo I, Gl i
| energia i q 5 5 b 5
} ComPact : : Do D :
1 PowerTagNSX 0 g 0 N g

= Ethernet - LAN técnica
== |_igacao Série (RS485)

m— Com fios
(0) Wireless @ e @ Q e

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC Lifels ®n | Schneider 215
LElectric



SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas www.se.com/pt

> CONFORMIDADE COM A QUALIDADE DA ENERGIA

Descrigao Funcional da Aplicacéao (1/3)

Fluxo de dados

A aplicacado de Conformidade com a Qualidade da Energia pode ser decomposta da seguinte forma:

© ENTRADAS SAIDAS
' ] Visualizacdo de
Medicdes de . dados em tempo real
entrada .
especificas Reglstoﬁde dados e > Tendéncias
da norma de marcagéo de data/hora Processa-
qualidade da /T\ mento de :
i dados = 5ri
energia Sincronizagao % Relatorios
horaria

Fluxo de dados em detalhe

ENTRADAS

As medicbes de entrada necessarias especificas da Norma de Qualidade da Energia
dependem da norma considerada.

A tabela seguinte especifica como selecionar a Central de Medida adequada,

dependendo da norma escolhida:
CBEMA, ITIC, 9
SEMI F47

Relatério de |IEC 61000-4-30

conformidade | Classe A/S
EN 50160

PowerlLogic
ION9000 JSilyl Classe A Sim NA Sim ION9000
(web, Relatorio (web, Relatério de (web, Relatério
PME EN conformidade de PME PQ)* 9
50160)*** harmonicas PME)**
Série Sim Classe S Sim NA Sim
PM8000 EIWEISNEEuTe) (web, Relatério de (web, Relatdrio ﬁm%g—;gic
PME EN conformidade de PME PQ)*
50160)*** harmonicas PME)**
[o]\F(LT Sim Classe A Sim Sim Sim
(([CEELIOMN (Relatorio PME (Relatorio de (Relatériode  (Relatorio PME
EN 50160)*** conformidade de conformidade  PQ)* PowerLogic
harmonicas PME)** de harmonicas ION7650 (legado)
com enguadramento PME)**
especifico

(sem EN 50160)

* EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Relatério de qualidade da energia
** EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Relatério de conformidade de harmoénicas
*** EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Relatério EN 50160

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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> CONFORMIDADE COM A QUALIDADE DA ENERGIA

Descricao Funcional da Aplicagao (2/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont.)

REGISTO DE DADOS E MARCAGAO DE DATA/HORA

Centrais de medida avancada como o PowerlLogic ION9000, PM8000 (bem como produtos
comunicantes descontinuados, como PowerlLogic ION7650) podem fazer a marcagao de
data/hora e registar os dados de qualidade da energia necessarios internamente.

Para a aplicacao de Conformidade com a Qualidade da Energia, € suficiente uma precisao
horaria de +1 s.

SINCRONIZAGCAO HORARIA

Para uma visualizagdo cronolédgica consistente de todos os dados de conformidade de
qualidade da energia registados em toda a instalagao, as centrais de medida avangada
devem estar sincronizados de forma precisa.

A sincronizacao horaria pode ser realizada utilizando varias tecnologias (PTP, NTP, SNTP...).
Pode ser necessario um servidor horario externo e este pode ser conectado a uma antena
GPS para atingir a precisao horaria esperada.

Para uma visdo geral abrangente das capacidades de registo e de marcacao de data/hora

S

do dispositivo, consulte o quadro 2.2 na seccao 2, pagina 50.

PROCESSAMENTO DE DADOS

O processamento de dados de Conformidade com a Qualidade da Energia consiste na
avaliacao de entradas de qualidade da energia relativamente a limiares e definicdes de
acordo com normas internacionalmente reconhecidas, tais como a

IEEE 519, EN 50160, IEC 61000-4-30, IEEE 1159, CBEMA, ITIC, SEMI F47.

O processamento de dados de qualidade da energia é realizado internamente nas
centrais de medida avancada, como o PowerlLogic ION9000 e PM8000, bem como no
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados.

SAIDAS

As saidas sdo apresentadas através do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou
EcoStruxure™ Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avangados.

Visualizagao de dados em tempo real
Existem diagramas pré-definidos para as seguintes normas de qualidade da energia:

Vistas analiticas para EN 50160

* Quedas na tenséo de alimentacéo, sobretensdes temporarias, tremulacao, tensao de
harmonicas e inter-harmonicas, frequéncia, magnitude da tensao, desequilibrio na tensao
de alimentacao, interrupgdes de curto e longo prazo e sinalizacdo da rede

Vistas analiticas para IEEE 519
* Harmonicas individuais de tensédo, tensao THD, harmoénicas individuais de corrente,
corrente TDD

Tendéncias

Podem ser criadas as seguintes tendéncias:

Para EN 50160

« Tendéncias de parametros e numero de eventos

Para IEEE 519
» Tendéncias de tensao THD e corrente TDD (tanto valores médios como maximos)

PowerlLogic PowerLogic
ION9000 PM8000

©

Reldgio TimeSync

e,

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™

Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards
Avangados

A 8

Visualizag&do de dados livre (EN 50160)

Visualizagdo de dados livre (IEEE 519)

Produto, Software e Servigos: Consulte a pagina 221 @ e @ Q e
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SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

Descrigao Funcional da Aplicacéao (3/3)

Fluxo de dados em detalhe (cont)

SAIDAS (cont.)
Relatérios

Os seguintes relatérios de Conformidade com a Qualidade da
Energia podem ser gerados e apresentados a pedido ou gerados
automaticamente e enviados por e-mail:

Relatérios EN 50160:2000 e EN 50160:2010

Fornece uma analise abrangente de todos os dados de
conformidade com a EN 50160-2000/2010 registados por varios
contadores: quedas na tensao de alimentacao; sobretensdes
temporarias; desequilibrio na tensdo de alimentacao; tenséo de
harmaénicas; tenséo inter-harmonica; frequéncia e magnitude de
tensao; tremulacao; e interrupcdes de curto e longo prazo.

O resumo de conformidade é baseado nos limites da EN 50160-
2000/2010 para cada periodo de observacao: cada medicao EN
50160 predefinida indica um resultado positivo ou negativo no

ensaio de conformidade com um Y (sim) ou N (ndo) respetivamente.

Comentario: EN 50160:2000 e 2010, publicadas em 2000 e 2010,
respetivamente, € um conjunto de normas de qualidade da energia utilizados por
certos fornecedores e consumidores de energia.

Relatério de conformidade de harmoénicas

Mostra uma analise da conformidade de harmodnicas das fontes
selecionadas com base nos limites de referéncia IEEE 519.

Relatério IEC 61000-4-30

Fornece informacdes de conformidade com a IEC 61000-4-30 por
periodo de observacao (intervalo de medicao de 3 segundos, 10
minutos, ou 2 horas) para uma ou mais fontes: perfil de tensao;
perfil THD; perfil de desequilibrio; perfil de tremulacéo; perfil de
frequéncia; e tabela de resumo.

Relatoério da qualidade da energia

Resume o numero e a gravidade das quebras de tenséo, picos, €
transitorios ao longo de um periodo de tempo. O relatério gerado
inclui uma representacao grafica destes eventos de qualidade da
energia tragcados em comparacdo com uma ou mais curvas de
qualidade da energia, como CBEMA (1996), CBEMA (atualizado),
ITIC, ou SEMI F47.

O relatério de qualidade da energia agrega dados historicos de

qualidade da energia em incidentes de qualidade da energia:

* Um incidente € um resumo, ou evento agregado, que representa
um conjunto de eventos individuais de qualidade da energia
(quebras, picos, ou transitérios) que ocorreram através ao longo
de uma rede elétrica num curto periodo de tempo

* Um evento de qualidade da energia refere-se a um evento de
quebra, pico, ou transitorio no Registo de Eventos

Este relatorio também exibe tracados de forma de onda, bem como
tracados RMS associados a um unico incidente, ou todas as formas
de onda associadas aos seus respetivos incidentes.

218 Life Is On Scl&neider
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SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacées Selecionadas

> CONFORMIDADE COM A QUALIDADE DA ENERGIA

Arquitetura elétrica

O diagrama seguinte detalha em que area da arquitetura os produtos comunicantes devem ser instalados,

a fim de implementar a aplicacédo de Conformidade com a Qualidade da Energia.

PM8000

o

ION9000*

PM8000

Fornecedor de energia 1

’

Gerador
fotovoltaico,
turbina
eodlica

Fornecedor de energia 2 (reserva)

S R T e (i

Aparelhagem
de Anel MT

Aparelhagem

de Anel MT

Transformadores
MT/BT

Quadro elétrico
de fontes de
BT alternativas

________ ___¢

Quadro Geral
de Baixa Tensao

Quadro Geral

de Baixa Tensao

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

centralizada

Aparelhagem
de Anel MT

Quadro de
Distribuicao
Principal

UPS

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

Quadro
Parcial

* Equipamento descontinuado

Filtros
ativos

Quadro
Parcial

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC

Quadro de
Distribuicao

Quadro
Parcial

S < I A N>

Life Is On

Canalizagbes
elétricas
pré-fabricadas

Mv

Ciclo MT
(opcional)

MT/BT

BT
BT principal

BT Secundaria

BT final

Cargas

Electric

Sclémleider



SECCAO 3 | Implementacdo das Aplicacdes Selecionadas

> CONFORMIDADE COM A QUALIDADE DA ENERGIA

Arquitetura Digital

www.se.com/pt

A arquitetura digital da aplicacéo de Conformidade com a Qualidade da Energia utiliza uma conexao Ethernet direta
recomendada para centrais de medida. Os dados sao captados nos produtos comunicantes integrados e carregados
para o software de supervisao (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ou Power SCADA Operation com Relatérios e
Dashboards Avancados) para processamento de dados, visualizacao e relatérios adicionais.

A seguir, encontra-se a arquitetura digital recomendada para a aplicacao de Conformidade com a Qualidade da

Energia:

Controlo
Avancado

s

ou

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™
Power SCADA Operation
com Relatérios e Dashboards Avancados

|
o0

Central de Medida
Avangada
PowerlLogic ION9000

Produtos
Comunicantes Reldgio TimeSync

== Ethernet - LAN técnica

220
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Central de Medida
Avancada
PowerlLogic
PM8000
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ANEXO

Informacdes sobre o Produto

Produtos Comunicantes.............c.ooeeeieiiiiiiiieeeee pag. 222
Controlo Avancado .........ccoooiviieei pag. 232
APPS, ANAlISES € SErVICOS .....ovviiiiiiiiiee e pag. 233
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ANEXO | Informacgdes de Produto www.se.com/pt

Produtos Comunicantes (1/10)

DISPOSITIVOS DE PROTECAO, MONITORIZACAO E COMANDO

Relé de protecdo de média tensao @ Premium”

O Easergy P3 € uma gama de relés de protecao para aplicagdes em MT, incluindo protecao
contra sobrecorrente e arco voltaico, conectividade e maxima seguranca. Com o Easergy P3, é
possivel obter poupancas significativas no tempo operacional e simplificar o seu trabalho, com
maior eficiéncia em todas as etapas, desde o pedido até a instalagéo, configuracao e operacao.

Série Easergy Sepam 80
Relé de protegio de alto desempenho para aplicagées de MT @ Premium”
O Sepam Série 80 tem todas as funcionalidades para protecéo de subestagbes de MT,
transformadores, barramentos, distribuicao BT e gestao de grupos geradores. Gracgas a

tecnologia de protecao avancada, permite todo o tipo de resolucao de problemas.

Série Easergy Sepam 20
Relés de protecido para aplicagdes MT standard @ Premium”
O Sepam Série 20 oferece 7 tipos de protecao digital de corrente ou tensdo para sistemas de

distribuicao standard, cada um dedicado a uma Unica aplicacao. Modelos disponiveis:
Sepam S20, S24, T20, T24, M20, B21, B22.

- Gestdo de redes de distribuigio para aplicagdes de MT e BT @ Premium”

A Unidade Terminal Remota (UTR) Easergy T300 € uma plataforma modular de hardware

e firmware para gestéo de redes de distribuicao de MT e BT. Oferece uma solugao Unica

de controlo e monitorizagéo, desde um simples dispositivo de corte até um centro de
processamento. E uma UTR preparada para redes inteligentes para automacao de alimentadores.

Disjuntores de corte no ar de alto calibre w(Green
MasterPact MTZ até 6300 A com tecnologias digitais avangadas integradas @ Premium”
para aplicagées de BT

Future Ready MasterPact MTZ € uma gama abrangente de disjuntores de corte no ar concebido
para proteger sistemas elétricos de danos causados por sobrecargas, curto-circuitos e defeitos
de ligacao a terra de equipamentos. O MasterPact MTZ integra tecnologias digitais avangadas
e unidades de controlo Micrologic X que ajudam a contribuir para a seguranga e eficiéncia

energética.
MasterPact NW
Disjuntores de corte no ar de alta tenséo até 6300 A para aplicagées de BT @ Premium”

MasterPact NW é uma gama abrangente de disjuntores de corte no ar concebida para proteger
sistemas elétricos de danos causados por sobrecargas, curto-circuitos e defeitos de ligacao a
terra de equipamentos. A unidade de controlo Micrologic integrada contribui para a seguranca e
eficiéncia energética. A gama abrange calibres de 800 a 6300 A em dois tamanhos diferentes.

S < I A N>
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Produtos Comunicantes (2/10)

DISPOSITIVOS DE PROTECAO, MONITORIZACAO E COMANDO  (cont)

ComPact NSX w(Green
Disjuntores de caixa moldada até 630 A para aplicacdes de BT @ Premium”

O ComPact NSX é uma gama completa de disjuntores de caixa moldada de alto
desempenho em 2 tamanhos concebido para responder as suas necessidades,

desde disparadores termomagnéticos a unidades de disparo Micrologic avancadas. A
Micrologic permite a comunicacgao por fios, enquanto o PowerTag NSX é concebido para
comunicacao wireless aliado a disparador termomagnético podera ter toda a informacéao
num smartphone, tablet ou computador.

Contactores para aplicagoes de BT @ Premium”

Sendo a oferta mais conhecida em todo o mundo, a gama TeSys oferece elevada
fiabilidade com longa vida mecanica e elétrica, e uma versatilidade de acessoérios para
comando motor e cargas. Os contactores TeSys estao disponiveis tanto para aplicacées
IEC como NEMA e séao certificados pelas principais normas em todo o mundo.

& Acti9 iC60

'_:_ Disjuntores modulares para aplicagées de BT finais @ Premium”
Acti9 iC60 € uma gama de disjuntores em calha DIN que fornece prote¢ao de circuito e

é continuidade do servico da instalacao até 63 A. E especialmente ideal para aplicacao em

redes e ambientes poluidos.

a— Easergy Arc
- Sistema de protecdo contra arcos elétricos
o , ] . ,
Easergy Arc € uma gama de produtos de protecao contra arcos elétricos flexivel e
ultrarrapidos que ajuda a eliminar ou a minimizar os custos resultantes de danos
causados por arcos elétricos: tempo de inatividade, tempo de reparacéo, interrupcao de
processos e equipamentos. Easergy Arc ajuda a evitar ferimentos devido a eventos com

arcos elétricos.
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Produtos Comunicantes (3/10)

CONTROLADORES DE ISOLAMENTO E LOCALIZADORES DE DEFEITO

224

ke

i e

|

Vigilohm IM20-H A{ Green
Controlador Permanente de Isolamento (CPI) para aplicacdes hospitalares @ Premium”

O Vigilohm IM20-H é um Controlador Permanente de Isolamento (CPI) especifico que
cumpre a norma IEC 61557-8 e fornece uma simples e fiavel solucdo de monitorizacao
do isolamento, comunicacgao e localizagdo do defeito em redes com ligagéo a terra em
esquema IT (isoladas).

O protocolo de comunicagao é o Modbus RTU.

Vigilohm IMD IFL12H
Localizador de Defeitos de Isolamento (IFL) para aplicagdes hospitalares

O Vigilohm IMD IFL12H € um Localizador de Defeitos de Isolamento (IFL) digital para
sistemas de baixa tensao sem ligacao a terra. Quando instalado em conjunto com um
IM20-H, este Localizador de Defeitos de Isolamento monitoriza individualmente cada um
dos alimentadores. Comunica a localizacao das falhas, quer localmente, através de uma
luz e de um contacto, quer remotamente, através da porta de comunicacao Modbus.

Vigilohm IMD IFL12
Localizador de Defeitos de Isolamento (IFL)

O Vigilohm IMD IFL12 é um Localizador de Defeitos de Isolamento (IFL) digital para
sistemas de baixa tenséo sem ligacao a terra. Quando instalado em conjunto com um
IM20-H, este Localizador de Defeitos de Isolamento monitoriza individualmente cada um
dos alimentadores. Comunica a localizacao das falhas, quer localmente, através de uma
luz e de um contacto, quer remotamente, através da porta de comunicacao Modbus.

Vigilohm HRP
Painel Remoto Hospitalar (HRP)

Quando instalado em conjunto com um IM20-H, o Vigilohm HRP fornece um alarme local
no bloco operatorio.

Vigilohm IMD LRDH
HMI remoto hospitalar

Além da funcionalidade do HRP anterior, o IMD LRDH fornece uma indicacao da
localizagéo de defeitos de isolamento num ecréa grafico colorido.

and Green
Vigilohm IM400 @ Premium”

Controlador Permanente de Isolamento (CPI)

O Vigilohm IM400 é um Controlador Permanente de Isolamento (CPI) para sistemas de
baixa e média tenséo sem ligacao a terra, incluindo ambientes maritimos.

O dispositivo monitoriza o isolamento de um sistema de energia e notifica quaisquer
defeitos de isolamento assim que estas ocorrem. O IM400 ¢ utilizado para todos 0s tipos
de sistema de energia - CA, CC, combinados, retificados, com um variador de velocidade,
etc.

Pode ser combinado com um IFL12 para a localizacao de defeitos de isolamento.

O protocolo de comunicagao é o Modbus RTU.
000006
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Produtos Comunicantes (4/10)

CENTRAIS DE MEDIDA

Ld

Série PowerLogic ION9000
Central de medida avangada para aplicagées altamente criticas

A série PowerlLogic ION900O ¢ oa central de medida avangada mais precisa que existe
atualmente, Classe 0.1S (certificado por terceiros) desbloqueando novas possibilidades
significativas de poupanca de energia para uma vantagem inovadora e competitiva.

Série PowerLogic PM8000
Central de medida avangada para aplicagdes criticas O Premium-”

A série PowerLogic PM8000 é central de medida compacta, de elevado desempenho
para aplicagao em gestao de rede e de custos em alimentacdes e cargas criticas.

Simplifica a qualidade da energia e maximiza a versatilidade.

Série PowerLogic PM5000
Central de medida para aplicacoes de custos de energia e gestdo basica de rede

A série PowerLogic PM5000 é uma central de medida com capacidade de gestéo de
custos de elevado nivel num medidor acessivel

- Série Acti9 iEM3000
Eype— Central de Medida Basica (montagem em calha DIN) @ Premium”

A série Acti9 IEM3000 é uma oferta de medida de energia que podem ser facilmente

integrados num Sistema BMS ou EMS, devido aos protocolos com Modbus, BACnet,

M-bus e LON. Os medidores desta série fornecem uma visualizacdao completa tanto

do consumo de energia da rede como da cogeracao local, com a medicdo nos

quatro quadrantes da energia ativa e reativa, entregue e recebida. Adicionalmente, as

medidas em tempo real ddo ao cliente maior detalhe do uso da sua energia, a multipla

tarifa proporciona a flexibilidade de combinar a estrutura da faturacdo com o seu
comercializador de energia.

§ PowerTag Energy por PowerLogic
“ 1-1 Sensores de energia @ Premium”
v v PowerTag Energy € uma gama de sensores de energia wireless que fornece dados
precisos e em tempo real sobre energia, tensao, poténcia, tensao, e do fator de poténcia.

Estes sensores monitorizam com precisao o consumo de energia e comunicam wireless
em tempo real através de uma gateway wireless.
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Produtos Comunicantes (5/10)
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PLC e PAC
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Dispositivo de Monitorizagado de Subestacao (SMD)
Monitorizagcao local e/ou remota para aplicacées MT

O Dispositivo de Monitorizacao de Subestacao realiza andlises da temperatura e dados
ambientais para monitorizacao e alarme através de um sistema local HMI ou SCADA. O
Dispositivo de Monitorizacédo de Estado consiste num PLC M251 e HMI Magelis opcional.
E configurado de fabrica e integra-se automaticamente no software EcoStruxure Machine
Expert. O DMS também pode enviar mensagens SMS no caso de alarmes. A HMI

com ecra colorido opcional fornece a representacdo SLD com valores de temperatura
sobrepostos.

Modicon M580 w(Green
Controlador de Automacio Programavel por Ethernet (ePAC) e PLC @ Premium”
de Seguranca para solugées de processo, disponibilidade e seguranga

O ePAC Modicon M580 topo de gama apresenta controladores redundantes, novos
controladores de seguranca independentes (PLC de seguranca) com Ethernet nativa e
ciberseguranca integrados no seu nucleo.

Modicon M340
PLC de semi-amplitude para o processo industrial e infra-estruturas @ Premium’

O Controlador de Automacao Programavel (PAC) Modicon M340 é concebido para
responder as necessidades da industria de processo e a uma ampla gama de aplicagdes
de automacao exigentes, tais como um sistema multitarefa para um excelente tempo de
reflexo.
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Produtos Comunicantes (6/10)

DISPOSITIVOS DE MITIGACAO DA QUALIDADE DA ENERGIA,
CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA E DISPOSITIVOS UPS

AccuSine PCS+
Filtro de harménicas ativo para aplicagées industriais @ Premium”

= O AccuSine PCS+ é uma solucéo de correcao de poténcia ativa de alto desempenho,
escalavel para estabilizacao de redes elétricas, fornecendo mitigacéao de harmonicas,
correcao do fator de poténcia e equilibrio de cargas.

AccuSine PCSn

Filtro de harménicas ativo para edificios comerciais, industria da iluminagao
e outros ambientes menos agressivos

A série AccuSine PCSn é consolidada sobre a plataforma AccuSine+, proporcionando
uma solucao de filtragem de harménicas ativas, de alto desempenho, capaz de mitigar
as correntes harmonicas neutras para trazer fiabilidade e eficiéncia a sua instalacao
eléctrica, resultando em maior tempo de atividade, maior eficiéncia operacional,
prolongamento da vida util do equipamento, e eficiéncia energética melhorada.

VarSet BT com PowerlLogic VarPlus Logic
Baterias de condensadores de BT @ Premium”
As baterias de condensadores VarSet s&o € uma gama completa de elevada qualidade
para solucdes de correcéo do fator de poténcia projetada para compensar a energia
reativa e a distorgdo harmonica. Ha solugoes flexiveis e faceis que podem imediatamente
alavancar a eficiéncia da energia e a produtividade da sua instalacao. Gragcas a gama

VarSet, o seu fator de poténcia é mantido a um nivel ideal para uma 6tima eficiéncia do
sistema de poténcia e reducao de custos.

PowerLogic VarPlus Logic
Controladores de correcao inteligente do fator de poténcia

O VarPlus Logic € um controlador que permite uma operacao simples e eficiente do seu
equipamento de correcao do fator de poténcia para manter o fator de poténcia. E um relé

simples e inteligente que mede, monitoriza e controla a energia reativa. .
] Unidade ininterrupta de energia trifasica (UPS) @ Premium’

Galaxy VS é uma UPS trifasica altamente eficiente de 20 a 100 kVA (400 V/480 V) e 10
a 50 kVA (208 V) para data centers de ponta, pequenos e médios, e outras aplicacoes
M— criticas para as empresas.

Galaxy VM
Unidade ininterrupta de energia trifasica (UPS)

O Galaxy VM é uma UPS de protecao de energia trifasica que se integra perfeitamente
em data centers médios, aplicacdes industriais ou de instalacées.

Galaxy VX
Unidade ininterrupta de energia trifasica (UPS)

0 Galaxy VX € uma extenséo escalavel, de alto desempenho das solugbes da série Galaxy V.
E concebido para grandes data centers e aplicagcdes industriais.
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Produtos Comunicantes (7/10)

DISPOSITIVOS E GATEWAYS DE COMUNICACAO

- Enerlin'X Link150 A (Green
| _.,_‘.. Gateway Ethernet @ Premium”
3 L = A interface de comunicacao Link150 oferece uma rapida conectividade Ethernet, fiavel
3 nas aplicagdes mais exigentes, desde um unico edificio até uma empresa com multiplos
4 locais. Esta interface suporta centrais de medida, relés de protecao, unidades de disparo,

controladores de motor e outros dispositivos que precisem comunicar dados com rapidez
e eficiéncia. E uma conectividade simples, de baixo custo de rede série para Ethernet.

e Smartlink SI B e Smartlink Modbus
Sistema de comunicagao

O Smartlink é um sistema aberto que mede, equilibra, monitoriza e controla remotamente
a distribuicao final. Foi concebido para se enquadrar em projetos de edificios terciarios e
integra-se perfeitamente num Sistema de Gestdo de Edificios ou num Sistema de Gestao
da Energia.

Consiste em:

» Versdo Modbus Slave (Acti9 Smartlink Modbus)

* Versao Modbus Master (Acti9 Smartlink SI B) com as seguintes funcoes: radio hub,
gateway Modbus e servidor web integrado. Fornece paginas web para configurar o
sistema, e monitorizagdo em tempo real dos valores (estado dos disjuntores, centrais de
medida, alarmes e monitorizagao e controlo).

Estes médulos transmitem dados para um PLC ou sistema de monitorizacao.

B PowerTag Link e PowerTag Link HD
Sistema de comunicagao

PowerTag Link € um concentrador Ethernet (Modbus TCP/IP) para dispositivos wireless
FEE—— com paginas web de exibicdo de dados.

. Os sensores de energia PowerTag associados permitem que os alarmes sejam geridos
via e-mail para cargas finais, e para que a energia, poténcia, corrente e tenséo possam
ser medidas com precisao em tempo real.

Os moédulos PowerTag Control sédo concebidos para monitorizar um circuito e enviar
notificacdes via wireless ao concentrador sobre o estado da informagcao de um contacto
(OF, SD, CT ou indicacao de posicao TL...).

Todo o sistema pode ser facilmente instalado em equipamentos de BT existentes
utilizando disjuntores do tipo Multi9/Acti9/ComPact NSX.

Enerlin’X IFE, Gateway IFE, EIFE e IFM
Interfaces de comunicacao para MasterPact, PowerPact, e disjuntores ComPact

IFE: Interface de Ethernet para MasterPact, Disjuntores ComPact e PowerPact.
Gateway IFE: Interface de Ethernet para MasterPact, Disjuntores ComPact e PowerPact.
Também inclui a funcionalidade Modbus em série para TCP.

EIFE: Interface Ethernet para disjuntores de corte a ar extraiveis MasterPact MTZ.

IFM: Interface Modbus em série para MasterPact, Disjuntores ComPact e PowerPact.

2
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Produtos Comunicantes (8/10)

DISPOSITIVOS E GATEWAYS DE COMUNICACAO

(cont.)
Access Point Harmony ZBRN32

— Concentrador de dados para sensores wireless e gateway Modbus série
--_. Cada concentrador Zigbee tem 60 entradas, numeradas de 10 a 159. Um sensor é

emparelhado com uma das entradas do concentrador Zigbee, o que significa que a ID do
sensor esta associada a entrada do concentrador e toda a informacao relativa ao sensor
pode ser lida numa tabela Modbus utilizando o indice de entrada.
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Produtos Comunicantes (9/10)

SERVIDORES DE ENERGIA E "DATA LOGGERS"

- e Enerlin’X Com’X 200/210
— i Servidores de energia e data loggers
e O Enerlin'’X Com'X recolhe e armazena dados de energia de até 64 dispositivos de

campo, conectados a redes Ethernet ou Modbus em série. Possui também entradas
digitais e analogicas integradas.

Editor de dados

Os lotes de dados recolhidos sdo periodicamente transmitidos a um servidor de internet,
como ficheiros XML ou CSV.

Gateway
Disponibiliza todos os dados dos dispositivos conectados em tempo real no formato
Modbus TCP/IP via Ethernet ou Wi-Fi.

meE Enerlin’X Com’X 510
= Servidores de energia e data loggers

O Enerlin’X Com'X 510 recolhe e armazena dados de energia de até 64 dispositivos de
campo, conectados a redes Ethernet ou Modbus em série. Possui também entradas
digitais e analégicas integradas.

Software de gestdo de energia integrado

O Com'X fornece visibilidade imediata do consumo de energia em toda a instalacéo.
Assim que o Com'X ¢ ligado & Rede de Area Local (LAN), varias paginas web estéo
acessiveis através de qualquer browser standard. Estas paginas web apresentam dados
em tempo real @ medida que sao recolhidos, em formatos de tabela e resumos faceis

de compreender. Adicionalmente, os utilizadores podem obter uma analise simples dos
dados histéricos em formato de grafico de barras ou de tendéncias.

Editor de dados

Os lotes de dados recolhidos sao periodicamente transmitidos a um servidor de internet,
como ficheiros XML ou CSV.

|

Gateway
Disponibiliza todos os dados dos dispositivos conectados em tempo real no formato
Modbus TCP/IP via Ethernet ou Wi-Fi.

2 Cyber Sciences CyTime SER 2408 / 3200
— Registador de sequéncias de eventos para aplicacdes de elevada precisao horaria

O CyTimeTM SER2409/3200 regista alteractes de estado de 32 canais, com marcacao de
data/hora a 1 ms.

A sincronizacao do tempo ¢é alcancada via PTP (IEEE 1588), IRIG-B, DCF77, NTP, Modbus
TCP ou um sinal RS-485 de outro SER.

Um CyTime SER serve como PTP mestre e todos os outros dispositivos CyTime SER
sincronizam automaticamente em 100 microssegundos, sem interruptores Ethernet
especiais.

https://www.cyber-sciences.com/product/sequence-of-events-recorder-ser/
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Produtos Comunicantes (10/10)

SENSORES

Easergy TH110

Sensor térmico wireless para ligagoes criticas

O Easergy TH110 é um sensor de temperatura wireless e sem bateria usado para a
é monitorizacao térmica continua de conexdes criticas feitas no campo, tais como:

» Conexdes de cabo MT

» Conexdes de barramento MT
» Conexdes CB extraiveis
» Entrada de transformador MT, ligacdes elétricas, derivacoes, saida de BT

@ Easergy CL110
Sensor térmico wireless para temperatura ambiente
O Easergy CL110 é um sensor de temperatura e humidade wireless com uma bateria para
monitorizacao continua da temperatura ambiente:
» Juncoes e derivagdes de canalizacoes elétricas pré-fabricadas de BT
* Interno para aparelhagem elétrica

Easergy HeatTag
Sistema wireless de alarme de sobreaquecimento de cabos

O Easergy HeatTag fornece um alarme coletivo para MCCB de quadros de distribuigao
de BT. Para esta aplicacao, € preferivel uma sintese de alarmes de sobreaquecimento por
coluna devido ao grande numero de conexdes do cabo do alimentador.

Tal é conseguido com um detetor de aquecimento de cabos Easergy HeatTag instalado
no topo de cada coluna MCCB, que deteta o isolamento de gases resultantes do
sobreaquecimento dos cabos.

MICRORREDE

Centro de controlo de energia

Distribui¢cao de energia de MicroGrid

O sistema ECC ¢é o “cérebro por detras da operagao”. A informacéao esta constantemente
a entrar e a sair do ECC para poder tomar decisdes com base na disponibilidade elétrica
atual. O ECC usa algoritmos avangados para avaliar as fontes de energia disponiveis e

0 seu estado, bem como analisar a prioridade de carga e 0s requisitos energéticos, de
modo a determinar quais os Recursos de Energia Distribuida (RED) a integrar e quando.
O ECC tem a capacidade de tomar decisbes criticas, e fazer ajustes fisicos as fontes e
cargas de energia, a fim de ajudar a garantir a fiabilidade da energia.

Ao contrario da maioria dos sistemas fotovoltaicos instalados, o ECC € mesmo capaz de
operar durante interrupcoes de energia da rede utilizando um dos outros RED como um
recurso ancora para formar uma rede.

DISPLAY REMOTO

Magelis iPC
' 8 PC industrial
0 ] . IPC elegantes tudo-em-um de 10", 15" e 19" com um design industrial otimizado.
="
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Controlo Avancado

Software

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
Software de gestédo da energia

O EcoStruxure™ Power Monitoring Expert ajuda a maximizar a fiabilidade do sistema e a
otimizar a eficiéncia operacional para aumentar a sua rentabilidade.

EcoStruxure™ Power SCADA Operation

Sistema de software SCADA de alto desempenho para monitorizagado e controlo da
distribuicao elétrica

Com a sua alta disponibilidade, redundancia, aquisicao de dados de alta velocidade e
alarmes, destina-se a instalagdes muito grandes com varios dispositivos e requisitos de
alta disponibilidade.

O software proporciona aos operadores um conhecimento e controlo excecional da sua
rede através de uma interface intuitiva, interativa e personalizavel. Com acesso rapido e
consistente a informacao acionavel, os operadores do Power SCADA Operation sao mais
eficazes na protecao e otimizacao da sua rede de distribuicao elétrica, melhorando tanto
a sua eficiéncia como a produtividade.

EcoStruxure™ Power SCADA Operation com Relatérios e Dashboards Avancados

Sistema de software SCADA de alto desempenho para monitorizagao e controlo da
distribuicao elétrica com aplicagées de histéricos de dashboards e relatérios

Relatérios e Dashboards Avancados do Power Monitoring Expert integrados no Power
SCADA Operation.

EcoStruxure™ Building Operation
Sistema integrado para monitorizagao e otimizagdo do desempenho de edificios

Esta solucdao completa combina software de operacao de edificios, dispositivos e
hardware de controlo ao nivel de campo com funcionalidades de engenharia, instalacao,
servicos e ferramentas de analitica para criar edificios perfeitamente conectados. O
EcoStruxure™ Building Operation integra qualquer aplicacéo de gestao de edificios e
fornece apoio técnico nativo para protocolos abertos, incluindo LON, BACnet, Modbus e
servigos web.

EcoStruxure™ Energy Expert
Moédulo de gestao da energia

Modulo de gestéo da energia integrado, baseado no EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert, para EcoStruxure™ Building Operation.

Fornece capacidades de gestao da instalacao eléctrica, monitorizacéo da energia e

de contabilidade energética que permitem aos operadores de instalacdes e edificios
monitorizar e gerir as suas aplicacdes de redes elétricas néo criticas a partir de uma

unica visualizacao.
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Apps, Analises e Servicos

Software (cont.)

EcoStruxure™ Microgrid Operation
Solugao de Controlador da Microrrede

O EcoStruxure™ Microgrid Operation € uma solugcao completa de controlador de
microrrede associada a uma HMI ergonémica. Disponibiliza funcionalidades de
nivelamento da rede e adaptacao de protecao para MicroGrid estaveis e otimizadas.
R . . . . - N .
—_— O EcoStruxure™ Microgrid Operator sincroniza a tensao e frequéncia de cargas
para preservar o fornecimento de energia da microrrede dos clientes, permitindo a
continuidade e estabilidade da rede de distribuicao ao desligar e voltar a ligar a rede.

EcoStruxure™ Microgrid Advisor
PrevisOes e otimizacdo de MicroGrid

O EcoStruxure Microgrid Advisor permite-lhe controlar dinamicamente os recursos e
cargas de energia no local para otimizar o desempenho das suas instalagdes. O software
conecta-se perfeitamente aos seus recursos de energia distribuida para prever e otimizar
automaticamente como e quando consumir, produzir, e armazenar energia. A interface
de utilizador baseada na Internet facilita a compreensao dos seus dados de emissoes de
CO2, de poupancas em tempo real e de lucros.

Advisor Services

EcoStruxure™ Asset Advisor
Servigo de monitorizagao de ativos baseado na cloud para manutengao preditiva e preventiva

O EcoStruxure™ Asset Advisor € uma aplicacao acessivel ininterruptamente disponivel 24
horas por dia/7 dias por semana, com monitorizacao remota apta para cloud e servi¢o de
resolucao de problemas.

Aumenta a seguranca e reduza os periodos de inatividade para maior tranquilidade ao 4
monitorizar, analisar e otimizar os seus produtos comunicantes criticos.

EcoStruxure™ Power Advisor
Servigco de monitorizacdo da qualidade da energia e dos dados baseado na cloud

O EcoStruxure™ Power Advisor cria diagnoésticos de medicao desde a resolucao de
problemas do dispositivo até a analise completa do sistema. Combina consultoria
especializada com algoritmos avancados, aplicando-o a dados do seu sistema Power
Monitoring Expert, para identificar discrepancias ou problemas no seu sistema de gestao
da energia, bem como problemas de qualidade da energia dentro do seu sistema de
distribuicao elétrica mais alargado.

S < I A N>

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC Lifels ®n | Schneider 233
try

Electric



ANEXO | Informacdes de Produto www.se.com/pt

S < I A N>

234 Life ls On 5C|é'\E|eide,|‘ Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC
ectric



www.se.com/pt

BIBLIOGRAFIA

DocumentaCao ULl .......c.ooveoe oo, pag. 236

9 < a A >

Aplicagdes Digitais para Grandes Edificios e Instalagdes Criticas - Guia de Projeto IEC Life Is On ‘ Schneider 235
gEIectric



BIBLIOGRAFIA

www.se.com/pt

Documentacao Util

Guias Técnicos

tlie=r Power

Guias do Sistema

Como Otimizar a Sincronizagao Horaria e
o Registo de Dados para Aplicagoes Digitais EcoStruxure™ Power

Este guia técnico detalha como definir a arquitetura digital para implementar uma marcacao de
data/hora adequada dos dados recolhidos, dependendo das aplicacdes digitais selecionadas.
Fornece um foco especial nos varios métodos utilizados para sincronizar o tempo dos relégios
internos de dispositivos avangcados, como centrais de medida, unidades de disparo, relés de
protecao, PLC, controladores UPS, filtros de harmonicas, etc.

Guia técnico
Ref.2: ESXP2TGO01EN
11/2019

https://www.se.com/ww/en/download/document/ESXP2TGO01EN/
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EcoStruxure™ Power Monitoring Expert 2020
Concecao do sistema Power Monitoring Expert, implementacgéo e utilizagao.

Guia do Sistema

Ref.2: 7TEN02-0426-00
PowerMonitoringExpertSysGuide
09/2018

https://www.schneider-electric.com/en/download/document/PowerMonitoringExpertSysGuide/

EcoStruxure™ Power SCADA Operation 2020 com Relatérios e Dashboards Avangados
Concecao do sistema Power SCADA Operation, implementagéo e utilizagcéo.

Guia do Sistema

Ref.2: 7TEN02-0432-00
PowerSCADAOperationSystemGuide
09/2018

https://www.schneider-electric.com/en/download/document/PowerSCADAOperationSystemGuide/
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reen Premiumm

Uma carteira de ofertas lider no mercado que oferece valor sustentavel

O programa Green Premium representa 0 n0SSO compromisso em
L,‘ Green oferecer aos clientes um desempenho sustentavel e valorizado. Foi

+ ] / atualizado com declaragdes ambientais reconhecidas e ampliado para \
@ Premium

abranger todas as ofertas, incluindo Produtos, Servigos e Solugoes.

Impacto do CO, e P&L através de... Desempenho dos Recursos

O Green Premium confere maior eficiéncia de recursos ao longo do ciclo
de vida de um ativo. Isto inclui o uso eficiente da energia e dos recursos
naturais, juntamente com a minimizagao das emissées de CO,.

Mais de 75% das vendas dos

nossos produtos oferece uma
transparéncia superior do

conteudo do material, informagao o ) ) )
regulamentar e impacto Otimizagao ‘do custo de prop.r|edade atralves de... Desempenho Cllrcular
Estamos a ajudar 0s nossos clientes a otimizar o custo total de propriedade

ambiental dos nossos produtos: . 3 .
dos seus ativos. Para tal, fornecemos solugcdes com capacidade para loT,

» conformidade RoHS bem como atualizagdes, reparacao, retrofit, e servicos de refabrico.
« Informacao sobre substancias
REACh Tranquilidade através de... Desempenho de Bem-Estar
* N.° de PEP lider na industria® Os produtos Green Premium s&o compativeis com RoHS e REACh. Estamos
+ Instrugdes de circularidade a ir além da conformidade regulamentar com a substituicdo passo a passo

de certos materiais e substancias dos nossos produtos.

Melhoria das vendas através da... Diferenciacao

O Green Premium oferece fortes propostas de valor através de marcas
e servigcos de terceiros. Ao colaborar com organizacgdes terceiras,

E E podemos apoiar 0s nossos clientes no cumprimento das suas metas de

sustentabilidade, tais como certificacdes de edificios ecoldgicos.

J
0000

Verifique os seus produtos!
[ -
www.se.com/pt/pt/work/support/green-premium/

*PEP: Perfil Ambiental do Produto (ou seja, Declaragdo Ambiental do Produto)


https://www.se.com/pt/pt/work/support/green-premium/
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Informacoes legais

A marca Schneider Electric e quaisquer marcas comerciais registadas da Schneider Electric Industries SAS
referidas neste guia sédo propriedade exclusiva da Schneider Electric SA e das suas subsidiarias. Nao podem ser
usadas para qualquer fim sem a permissao do proprietario, por escrito. Este guia e 0 seu conteudo encontram-se
protegidos, nos termo do codigo francés de propriedade intelectual (Code de la propriété intellectuelle francgais,
doravante referido como “o Codigo”), de acordo com as leis de direitos de autor que abrangem os textos,
desenhos e modelos, bem como pela legislagcao de marcas comerciais.

Concorda em nao reproduzir, a ndo ser para seu proprio uso pessoal e ndo comercial, conforme definido pelo
Caodigo, a totalidade ou parte deste guia por qualquer meio, sem a permissao da Schneider Electric, por escrito.
Também concorda em n&o criar qualquer ligagao de hipertexto para este guia ou o seu conteudo. A Schneider
Electric nao concede qualquer direito ou licenga para uso pessoal e ndo comercial do guia ou do seu conteudo,
exceto por uma licenga nao exclusiva para o consultar “conforme esta”, por sua conta e risco. Todos 0s demais
direitos reservados.

Os equipamentos elétricos s6 devem ser instalados, operados, reparados e mantidos por pessoal qualificado.
A Schneider Electric ndo assume qualquer responsabilidade pelas consequéncias resultantes da utilizacdo deste
material.

A medida que as normas, especificacdes e concecdes evoluem, peca confirmacao das informacées prestadas
nesta publicacgao.
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Schneider Electric Industries SAS
Av. do Forten°3

Edificio Suécia Ill Piso 3
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